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RESUMO ESTRUTURADO

Contextualizacao: Estudos empiricos, que tem como objetivo detectar indicios economicos de cartel,
vem ganhando relevancia na literatura internacional e nacional. Entretanto, existe uma lacuna na
literatura de trabalhos, com aplicacoes dessa natureza, que abarcam a revenda de Gas Liquefeito
de Petroleo (GLP). Este segmento apresenta carateristicas que viabiliza a formacao de cartel e, nos
altimos anos, tem sido alvo de denlincias e investigacoes a respeito dessa conduta junto aos 6rgaos
reguladores da concorréncia.

Objetivo: Detectar indicios econdmicos de cartel na revenda de GLP, em Nova Andradina e Dourados,
Mato Grosso do Sul, de maio de 2004 a agosto de 2020. Testou-se a hipotese de que, durante o
periodo do cartel, o preco médio de GLP aumentou e a sua variancia diminuiu.

Metodologia: Calculou-se os coeficientes de variacao de precos e os seus respectivos valores
médios, para o periodo completo, cartel e pos-cartel. Na sequéncia, estimou-se os modelos
de Heterocedasticidade Condicional Autorregressiva (ARCH), Heterocedasticidade Condicional
Autorregressiva Generalizado (GARCH) e Threshold GARCH, todos com a introducgao da variavel dummy
cartel, conforme proposto em Bolotova, Connor e Miller (2008).

Resultados: Os coeficientes de variacao de precos revelaram que estes estiveram mais alinhados,
durante o periodo de cartel. Os modelos de volatilidade estimados, no geral, permitiram aceitar a
hipotese de que, durante o cartel, ocorreu elevagao no preco médio de GLP, em ambos os municipios.
Nao foi detectada diminuicao de variancia no preco de GLP para o municipio de Dourados-MS. Os
coeficientes de assimetria apontaram que as séries, de ambos os municipios analisados, possuem
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impactos de choques assimétricos na variancia.

Conclusao: Conclui-se que ha indicios economicos de cartel na revenda de GLP nos municipios
analisados.

Palavras-Chave: gas liquefeito de petroleo; cartel; filtros econdmicos; revenda; econometria.

STRUCTURED ABSTRACT

Contextualization: Empirical studies, which aim to detect economic signs of a cartel, have been
gaining relevance in the international and national literature. However, there is a gap in the literature
of works with applications of this nature, which include the resale of Liquefied Petroleum Gas (LPG).
This segment has characteristics that enable the formation of a cartel and, in recent years, has been
the target of complaints and investigations regarding this conduct before competition regulatory
bodies.

Objective: That said, the objective of the article was to detect economic signs of cartel in the resale
of LPG, in Nova Andradina and Dourados, Mato Grosso do Sul, from May 2004 to August 2020. The
hypothesis was tested that, during the cartel period, the average price of LPG has increased and its
variance has decreased.

Methodology: The coefficient of price variation and their respective average values were calculated
for the complete period, cartel and post-cartel. Next, the models Autoregressive Conditional
Heteroskedasticity (ARCH), Generalized Autoregressive Conditional Heteroskedasticity (GARCH) and
Threshold GARCH, are estimated, all, with the introduction of the dummy cartel variable, as proposed
by Bolotova, Connor e Miller (2008).

Results: The prices variation coefficients revealed that they were more aligned during the cartel
period. The estimated volatility models, in general, allowed us to accept the hypothesis that, during
the cartel, there was an increase in the average price of LPG in both municipalities. No decrease in
variance in the price of LPG was detected for the city of Dourados-MS. The asymmetry coefficients
showed that the series, from both analyzed cities, have impacts of asymmetric shocks on the variance.

Conclusion: It is concluded that there are economic signs of cartel in the resale of LPG in the analyzed
municipalities.

Keywords: liquefied petroleum gas; cartels; economic screening; resale; econometrics.
Codigo de classificagao JEL: L4; L40; L41.

Sumario: 1. Introdugdo; 2. Caracterizagdo da estrutura
e conduta do mercado de Gas Liquefeito de Petréleo; 3.
Breve Revisdo de literatura; 4. Metodologia; 5. Resultados
e discussoes; 6. Consideragoes finais; Referéncias.

1 INTRODUGCAO

Segundo Bolotova, Connor e Miller (2008), nos Gltimos anos, verifica-se a evolucdao do uso
de técnicas econométricas, denominadas filtros economicos de cartel, para detectar indicios desta
conduta anticompetitiva e testar hipoteses teodricas baseadas na literatura de Economia Industrial.
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De acordo com Harrington Junior (2008), os filtros sdo Uteis, pois produzem provas indiretas sobre
o comportamento ilicito dos agentes a partir da utilizacao de dados econémicos. Assim, permite
canalizar a atuagao dos 6rgaos antitruste em situagdes em que a ocorréncia do cartel & provavel de
ocorret.
Em razao das dificuldades enfrentadas pelas autoridades antitrustes
de obter provas factuais a respeito de um cartel, a aplicacao dos filtros
pode fornecer indicios adicionais sobre a existéncia de uma possivel
conspiragao. Além disso, pode contribuir para que as autoridades de defesa
da concorréncia iniciem investigagdes em mercados em que ainda nao
existe dendncias formais (CUIABANO et al., 2014, p. 58).

Estudos empiricos, que tem como objetivo detectar indicios economicos de cartel, vem
ganhando relevancia na literatura internacional e nacional. Especificamente no Brasil, pesquisas
com enfoque na revenda de gasolina comum se destacam, em razao do nimero de dendncias e
investigacoes envolvendo este segmento de mercado junto ao Conselho Administrativo de Defesa
Econdmica (Cade), bem como pela disponibilidade de base de dados divulgados pelo 6rgao regulador
do setor, a Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP).

Entretanto, existe uma lacuna na literatura sobre estudos, com aplicacoes dessa natureza,
que abarcam a revenda de Gas Liquefeito de Petroleo (GLP). Este setor apresenta caracteristicas
semelhantes ao de gasolina comum, pois oferece um produto homogéneo e essencial, em que nao ha
substitutos proximos, a estrutura de custos é semelhante, existem barreiras a entrada regulatorias,
atuacao ativa dos sindicatos e associagoes e, publicidade de precos, que favorecem a formacao de
cartéis. Adicionalmente, € alvo de dendncias e investigacoes a respeito de cartel junto aos orgaos
reguladores da concorréncia.

Mediante o exposto, o objetivo desse artigo foi detectar indicios econdmicos de cartel na
revenda de GLP, em Nova Andradina e Dourados, Mato Grosso do Sul, no periodo de maio de 2004
a agosto de 2020. Estes dois mercados relevantes geograficos distintos foram escolhidos, por ter
sido instaurado um Processo Administrativo n°. 08700.000379/2020-24 no Cade (BRASIL, 2020b), com
base na investigacao iniciada pelo Ministério Piblico do Estado do Mato Grosso do Sul, no ambito
da Operacao “Laissez-Faire”. Nesta, identificou-se a existéncia de indicios de pratica de cartel na
revenda de GLP, em Dourados — MS e seus arredores*, pelo menos de 2013 a marco de 2018. Dentre
as provas descritas no processo, citam-se audios que apontam coordenacao entre revendedores
visando o aumento nos precos de GLP>.

A hipotese testada nesse artigo € consistente com aquela levantada no trabalho de Bolotova,
Connor e Miller (2008), de que o preco médio &€ maior e a sua variancia menor, durante o periodo do
cartel. Os filtros comportamentais selecionados para a verificagao empirica dos indicios econdmicos
de cartel em Nova Andradina e Dourados, MS, além de serem Uteis para a verificacao da hipotese,
demanda apenas as séries de precos do produto comercializado na etapa da cadeia produtiva
investigada. Portanto, viabiliza a realizagao da analise na auséncia de informagoes a respeito dos

4 A cidade de Nova Andradina - MS, também é citada nos autos do Processo Administrativo n°. 08700.000379/2020-24
(BRASIL, 2020b). Para informacoes detalhadas a respeito do referido processo e da operagdo Laissez-Faire, consultar os docu-
mentos disponiveis no Cade.

5 Além do caso em analise, as distribuidoras de GLP, no Estado do Para (PA 08012.002568/2005-51)(BRASIL, 2005) e as
distribuidoras e as revendedoras de GLP, no Nordeste (PA 08700.003067/2009-67)(BRASIL, 2009), também, foram condenadas,
pelo Cade, por formacao de cartéis.
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custos, por exemplo, os precos praticados nas distribuidoras.

Em sintese, espera-se que os resultados dessa pesquisa sejam (teis no sentido de ampliar
o uso de filtros comportamentais para outros segmentos da cadeia produtiva de petroleo, que
recorrentemente sao alvos de investigacoes a respeito de formacao cartel.

O artigo esta dividido em cinco se¢oes, além desta introdugao. Na segunda, descreve-se uma
caracterizacao sobre a estrutura e a conduta do mercado de GLP no Brasil. Na terceira, apresenta-se
uma breve revisao da literatura a respeito do tema proposto. Na quarta, expoe-se os procedimentos
metodologicos utilizados. Na quinta, apresenta-se os resultados e discussoes e, na sexta secao, as
consideracoes finais.

2. CARACTERIZAGAO DA ESTRUTURA E CONDUTA DO MERCADO DE
GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO

Nesta secao é realizada uma breve caracterizacao do setor de GLP no Brasil, destacando a
estrutura de mercado e a conduta das empresas que nele atuam.

O GLP tem grande importancia na cesta de consumo da populagao brasileira, pois, é a fonte
de energia mais utilizada na coccao de alimentos, correspondendo a cerca de 25% da demanda
energética residencial (EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA, 2022). Para grande parte da populacdo
brasileira, em especial, as de baixa renda, as despesas com o gas de cozinha comprometem parcela
significativa de suas rendas. Nos Gltimos anos, vem ocorrendo um aumento expressivo no preco
médio de GLP pago pelo consumidor. De acordo com os dados da ANP (2022), em 2004, por exemplo,
o prego do GLP P13° era de R$ 30,953, ja em 2020, estava em torno de R$ 70,736.

A elevacao no preco desse produto é tema de grande relevancia para a sociedade e objeto
de monitoramento das autoridades de defesa da concorréncia, em razao das implicagoes que as
praticas de precos abusivos tém sobre o bem-estar social. De acordo com Colomer e Vernersbach
(2022), o preco final do botijao & o somatorio do valor de produgdo/importacao, tributos e margens
de distribuicao e revenda. Portanto, reflete, em certo grau, a estrutura e a dinamica competitiva de
cada etapa da indistria de GLP no Brasil.

A cadeia produtiva de GLP & composta por produtores, importadores,
distribuidores e revendedores. Além disso, é regulada integralmente pela
ANP. No primeiro elo da cadeia, exploracao e producao, o GLP pode ser
produzido por meio do refino de petroleo, como subproduto nas centrais
petroquimicas, e a partir do gas natural. Para garantir o suprimento da
demanda, que é superior a oferta domeéstica, o Brasil, também, importa o
produto (CONFEDERAQAO NACIONAL DA INDUSTRIA, 2020, p. 13).

De acordo com o Sindigas (2022), a oferta nacional abastece cerca de 70% do volume de
GLP demandado no pais, o restante € suprido por importagao. Apos a sua producao ou importacao,
o GLP é transportado até as distribuidoras, através de modais tradicionais (caminhdes e navios),
ou, no caso de proximidades, a partir de dutos. As distribuidoras sao responsaveis por armazenar,
envasar, transportar, fazer o controle de qualidade do produto e comercializar, por atacado, com a

6 Botijao de 13 kg, popularmente conhecido como gas de cozinha.
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rede varejista ou diretamente aos grandes consumidores’ (BRASIL, 2020a). Conforme Lodi e Bicalho
(2022), a revenda, Gltima etapa da cadeia do GLP, é responsavel pela aquisicdo, armazenamento,
transporte e comercializacao em recipientes transportaveis de GLP®.

No que tange a estrutura de mercado, o setor de GLP é historicamente marcado por uma
elevada concentragdo e verticalizagcao entre os elos, exploragao e producao; transporte; distribuicao
e comercializacao.

A producao e a importagao sao realizadas quase que exclusivamente pela Petrobras, mesmo
apos o fim do monopolio legal. De acordo com Colomer, Alves e Prado (2022), no Brasil, a elevada
concentracao da producdao/importacao de GLP ocorre tanto em agentes de mercado quanto em
localizagao geografica. Os autores destacam que, o papel predominante da Petrobras no segmento de
refino de petrdleo e na indlstria de gas natural bem como nas importacoes de derivados de petroleo
explicam o controle da oferta pela empresa. Por outro lado, a concentra¢ao geografica esta associada
a localizagao das reservas brasileiras de gas natural e petroleo que, em sua maioria, encontram-se no
Sudeste do pais. Este fato determina a localizagao das unidades de processamento de gas natural e
a maior parte da capacidade de refino do pais na regiao Sudeste.

Segundo Lodi e Bicalho (2022), atualmente, existem 18 empresas distribuidoras autorizadas
pela ANP a atuar nesta etapa da cadeia produtiva. A distribuicdo &€ marcada por uma elevada
concentracao industrial, de modo que, as empresas maiores possuem vantagens competitivas
advindas de economias de escala de diferentes naturezas. De acordo com os dados da ANP (2020),
0s cinco maiores grupos, Ultragaz (23,06%), Liquigas (21,26%), Supergasbras (19,99%), Nacional Gas
(18,46%) e Copagaz (8,72%) detém, juntos, mais de 90% deste mercado, operando nacionalmente,
conforme uma dinamica comercial regional e estadual.

Segundo Colomer, Alves e Prado (2022), diferentemente da etapa de producao, as analises
de concentracdo de mercado, que envolvem a distribuicao, devem considerar como delimitacao
geografica os estados/regioes, conforme determinado pelo Cade. Colomer e Vernersbach (2022)
acrescentam que os custos logisticos para transportar o GLP determinam, em grande medida, os
custos de distribuicao, desse modo, afetam as margens brutas de comercializa¢ao do produto neste
segmento de mercado. Este fato pode explicar a delimitacao de mercado relevante geografico das
distribuidoras como sendo regional e nao nacional.

Segundo a CNI (2020), o oligopodlio formado no mercado de distribuicdo de GLP possibilitou
a formagao de cartéis regionais e a fixagao de precos nao competitivos. Dentre os facilitadores
para adocao de conduta cartelizada por parte das distribuidoras, além da concentragao industrial,
verificam-se a existéncia de barreiras a entrada de natureza institucional; os elementos e mecanismos
de monitoramento de cooperagao; a homogeneidade de produtos e/ou servicos prestados; e a
estrutura de custos semelhante. De acordo com o Cade (BRASIL, 2020a), especificamente, o Processo
Administrativo n°. 08700.000379/2020-24 reporta evidéncias de condutas anticompetitivas, também,
por parte das distribuidoras de GLP, em Dourados-MS e arredores, em que sao citadas diversas provas
de indicios de formacao de cartel neste segmento de mercado.

7 Dentre os grandes consumidores de GLP tem-se, hospitais, condominios, comércio (restaurantes, hotéis, padarias e
lavanderias) e unidades fabris.

8 Os revendedores podem ser vinculados, ou seja, que adquirem o GLP de uma {nica distribuidora e utiliza a sua
bandeira, ou independentes, que compram o GLP de mais de um distribuidor. Neste dltimo caso, ndo pode haver exibigao das
marcas das distribuidoras.
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A revenda apresenta estrutura distinta das etapas anteriores, pois, € marcada por um
mercado atomizado, com milhares de revendedores, em sua maioria de pequeno porte, cujo mercado
relevante geografico é delimitado como sendo o municipal. De acordo com o Sindigas (2022), no ano
de 2020, existiam cerca de 61.610 mil revendedoras de GLP autorizadas no pais, abastecendo 91% das
familias brasileiras.

Ressalta-se que, a pulverizacao da revenda de GLP nao limita a possibilidade
de formacao de cartéis, uma vez que, os agentes podem formar acordos
estaveis e contar com efetivos mecanismos de coordenacao, monitoramento
e punicao’. Esses mecanismos podem ser a atuacao de um sindicato ou
a formagao de um cartel por parte das distribuidoras de GLP, que tomam
decisoes no sentido de influenciar a adocao de condutas cartelizadas na
revenda (BRASIL, 20203, p. 30).

Nos documentos do Processo Administrativo n°. 08700.000379/2020-24 consta que havia
indicios robustos de que os representantes das distribuidoras exerciam influéncia sobre as
revendedoras de GLP que atuavam em Dourados-MS e arredores. Como provas do conluio, destacam
os contatos telefonicos e encontros pessoais entre revendedores e representantes distribuidores,
que tinham como objetivo realizar acordos para aumentar e fixar os precos dos botijoes de gas acima
do preco competitivo; fazer a divisao territorial e de clientes entre os revendedores de GLP; criar
barreiras a entrada para as novas revendedoras e obstaculos para aqueles que nao aderissem ao
acordo.

No Brasil, a distribuicao e a revenda de GLP tem sido alvos de investigacoes de cartel pelos
orgaos de defesa da concorréncia, devido as dendncias sobre a ado¢ao de condutas anticompetitivas
e os elevados precos de GLP praticados aos consumidores finais. Apesar de a revenda ser caracterizada
nacionalmente por uma estrutura pulverizada, considerando que o mercado relevante geografico de
atuacao das revendedoras € o municipal, o nimero de agentes econdmicos reduz consideravelmente,
o que favorece o conluio. Aléem disso, mesmo em municipios em que o nimero de revendedores é
suficientemente expressivo, a formacao de cartel pode ser garantida pelos efetivos mecanismos de
coordenacdo, monitoramento e punicao dos agentes. Além dos sindicatos, os distribuidores de GLP
podem influenciar, de forma efetiva, a conduta das revendedoras.

Mediante esse contexto, &€ importante que a conduta dos agentes que atuam na distribuicao
e revenda, sejam monitoradas por parte dos orgaos competentes. Adicionalmente, as informagoes
a respeito dos precos praticados, em todos os elos da cadeia de GLP, devem ser divulgadas pela
agéncia reguladora do setor, a ANP, o que possibilitara, também, a realizacao de analises para todos
os segmentos, em que ha possibilidade e/ou indicios econdmicos de formacao de cartel. Embora
0 Processo Administrativo n°. 08700.000379/2020-24 (BRASIL, 2020b) reporte evidéncias de conduta
cartelizada nas duas etapas, distribuicao e revenda, nao foi possivel aplicar a técnica de filtragem
de verificacao de cartel para o segmento distribuidor em razao da indisponibilidade das séries de
precos de GLP para o periodo de analise.

9 Com o fim do controle de precos pelo Governo Federal, em 2001, por exemplo, houve, em algumas situagoes,
uma ilegal substituicao pelo controle centralizado por parte de algumas empresas do setor, reunidas em foros de decisao
cartelizantes.
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3. BREVE REVISAO DE LITERATURA

Os filtros econdmicos tém como objetivo identificar indicios de cartel em setores onde esta
conduta é mais provavel de ocorrer. Segundo Harrington Junior (2008), existem duas abordagens
sobre filtros, usualmente utilizadas para a sua detec¢ao, estrutural e comportamental. A primeira,
tem como objetivo identificar mercados que apresentam caracteristicas consideradas propicias
ao comportamento colusivo. Neste caso, assume-se que a conspira¢ao € mais provavel de ocorrer
onde o nimero de empresas é relativamente pequeno, os produtos ofertados sao homogéneos e a
demanda é mais estavel. Por outro lado, a abordagem comportamental envolve verificar os meios
pelos quais as empresas coordenam e o resultado final da coordenacao.

Osfiltros estruturais apresentam elevada chance de concluir falsos positivos,
em outros termos, podem sugerir que o conluio seja provavel quando, na
verdade, nao existe cartel. Sobre os filtros comportamentais, ressalta que
estes se concentram no impacto da coordenacao sobre o mercado, de modo
que, suspeitas de formacao de cartel podem ter origem no comportamento
das quantidades ou dos precos como, por exemplo, movimento paralelo
ou uma elevacao inexplicavel desta altima variavel. Os filtros podem ser
utilizados de maneira isolada ou em conjunto, de modo que, a forma mais
eficiente depende das caracteristicas especificas do mercado analisado
e da disponibilidade de dados para as aplicagdes (HARRINGTON JUNIOR,
2008, p. 3).

A literatura que abarca os filtros comportamentais de cartel tem crescido de maneira
significativa nos Gltimos anos. Os trabalhos de Abrantes-Metz et al. (2006) e de Bolotova, Connor
e Miller (2008), notadamente, estdo entre as contribuicdes mais relevantes, uma vez que, propdem
filtros para deteccao de indicios econdmicos de cartel baseados na variancia de precos, permitindo
fazer inferéncias sobre indicios economicos de cartel, em mercados com uma disponibilidade de
dados restrita, como, por exemplo, o pre¢o na revenda.

Os estudos que envolvem a analise de deteccao de cartel, com o enfoque no mercado varejista,
surgiram no periodo mais recente. Dentre esses trabalhos, aplicagoes para a revenda de gasolina
comum vem se destacando na literatura internacional e nacional. O Quadro 1, a seguir, apresenta de
forma sumaria, os trabalhos utilizados como suporte tedrico e empirico para este artigo, Abrantes-
Metz et al. (2006) e Bolotova, Connor e Miller (2008) e, na sequéncia, as contribuicdes recentes para a
literatura nacional, com enfoque na revenda de gasolina comum.

Quadro 1- Revisao de trabalhos sobre filtros economicos comportamentais para deteccao de indicios

de cartel
Autor Objetivo Metodologia Resultados
Abrantes-Metz et | Investigar evidéncias Coeficiente de variagao de | Os resultados sugeriram que a variagao
al. (2006) econdmicas de cartel em 279 precos. no preco foi comparativamente menor
postos de combustiveis em durante o periodo de ocorréncia
Louisville, Estados Unidos, no do cartel e, apds a sua descoberta,
periodo de 1996 a 2002 excluindo a transicao de conluio para
nao conluio, houve uma elevacao na
variancia dos precos.
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Bolotova, Connor
e Miller (2008)

Detectar o efeito da conspiracao
conhecida ou hipotética nos
mercados de acido citrico e
lisina, nos Estados Unidos, nos
periodos de 1990 a 1997 e de
1990 a 1996, respectivamente.

Modelos ARCH e GARCH,
com a introdugao de uma
variavel dummy, para o
periodo de cartel.

Para o mercado de lisina, os resultados
corroboraram as hipoteses de que
o prego médio, durante o periodo
do cartel, € maior que nos periodos
pré e pos-conspiracao. Além disso,
a variancia dos precos, durante a
colusdo, & menor que nos demais
periodos. Entretanto, a hipotese

de menor variancia, para o periodo
colusivo nao foi corroborada para o
mercado de acido citrico.

Vasconcelos e
Vasconcelos
(2008)

Analisar a existéncia de colusao
no mercado varejista de
gasolina comum nos municipios
de Sao Paulo, Floriandpolis e
Recife, no periodo de janeiro de
2006 a dezembro deste ano.

Modelos ARCH e GARCH,
com a introdugao de uma
variavel dummy para o
periodo de cartel.

Os resultados obtidos confirmam a
hipotese de maiores pregos durante
o0 suposto periodo de conspiragao
em Sao Paulo e Recife. Entretanto,
a hipotese de menor variancia foi
confirmada somente em Recife.

Silveira et al.
(2021)

Analisar o comportamento
anticompetitivo no mercado
revendedor de gasolina comum
em Brasilia, Goiania, Rio de
Janeiro e Sao Paulo, usando
como referéncia o caso de
Brasilia, julgado pelo Cade.

Modelo Markov-Switching
GARCH (MS-GARCH) e
abordagem de Correlagao
Gaussiana Local (LGC).

Os resultados sugeriram que existem
evidéncias de conluio em todas

as cidades avaliadas. Conforme os
resultados do modelo MS-GARCH, todas
as cidades devem ser investigadas,
pois ha uma probabilidade substancial
de que tenham praticado cartel, entre
2014 e 2017. Embora os modelos LGC
tenham sugerido que os mercados de
gasolina em Brasilia, Goiania e Rio de
Janeiro praticaram cartéis no periodo
observado, as datas em que esses
acordos colusivos teriam ocorrido
divergiam dos resultados do MS-
GARCH.

Silveira et al.

Detectar, prever cartéis na

Técnicas de aprendizagem

Os resultados sugeriram que,

(2022) revenda brasileira de gasolina de maquinas e filtros considerando uma média de previsao
comum e testar a eficiéncia dos | econdmicos estatisticos geral, os modelos conseguiram
filtros selecionados, no periodo | (desvio-padrao, coeficiente | prever cerca de 87% dos periodos de
de 2004 até o ano mais recente, | de variagdo de pregos, cartel. A partir da comparacao entre
conforme a disponibilidade de assimetria e curtose). os métodos utilizados, os autores
dados para cada municipio. concluiram que, considerando as

cidades analisadas, Belo Horizonte,
Brasilia, Caxias do Sul e Sao Luis, em
média, o Algoritmo Random Forrest
apresentou uma pontuagao de 95%
de classificagoes corretas para os
periodos de cartel e nao cartel.

Ramalho e Avaliar a eficacia dos filtros, Modelos GARCH e de Os resultados apontaram que, uma

Ribeiro (2022)

selecionados na literatura,
para sete casos condenados de
cartéis na revenda brasileira de
gasolina comum.

Quebra Estrutural, filtros
sugeridos pela ANP e
pelo Sistema Brasileiro de
Defesa da Concorréncia e,
abordagem de Correlacao
Gaussiana Local (LGC).

minoria dos filtros selecionados
detectaram evidéncias de cartel para
uma pequena parcela dos casos em
analise. Os autores concluiram que,
possivelmente, a dificuldade de definir
precisamente o periodo de cartel pela
autoridade de defesa da concorréncia
e o uso de filtros, que, supostamente,
nao captam o comportamento dos
agentes em conluio nestes mercados,
pode justificar a rejeicdo de indicios de
cartel para os casos condenados.

Fonte:
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Os trabalhos utilizados como referéncia neste artigo partem da hipotese de que, no periodo de
um cartel bem-sucedido, a média de preco é relativamente mais elevada e a variancia & menor,
comparativamente aos periodos de nao ocorréncia do conluio. Nessa linha, além dos trabalhos
citados, destacam-se os artigos de Athey, Bagwell e Sanchirico (2004) e Harrington Junior e Chen
(2006), que constataram evidéncias de indicios econdmicos de cartel a partir da baixa variancia
acompanhada da elevagao dos pregos médios.

Para Harrington Junior e Chen (2006), o comportamento dos participantes do cartel é dividido
em duas etapas. Primeiro, ocorre uma elevagao gradual nos precos, que nao acompanha as oscilagoes
dos custos, mantendo a tendéncia de crescimento. Essa elevacao deve parecer um aumento natural
e, portanto, permitir que se utilize a justificativa de que o aumento nos precos ocorreu em funcao
das condi¢des do mercado em questao. Posteriormente, os precos sao estabilizados, na medida em
que, apos se atingir o preco de conluio, as firmas os reajustam proporcionalmente as variagoes dos
custos.

Em suma, nesse artigo, optou-se pela fundamentagao em estudos que partem da premissa
de que o aumento do preco médio e a redu¢ao em sua variancia configuram indicios economicos de
cartel.

4. METODOLOGIA
41  Técnica de filiragem a partir do coeficiente de variagéo de pregos

Abrantes-Metz et al. (2006) sugeriram um filtro para detectar indicios econdmicos de cartel,
a partir do coeficiente de variacao de precos ao longo do tempo. Para estes autores, o método é a
principal medida para a construcao de sua proposta de filtragem economica, definida pela razao
entre o desvio-padrao e o preco médio, equacao (1):

t Pmervi;
EmqueS_.e Pmerv,saoodesvio-padrao e o prego médio do produto comercializado, respectivamente;
e os indices i e t representam o municipio e o periodo de tempo.

Segundo estes autores, a ocorréncia de cartel & consistente com a elevagao no preco e
a diminuicao em sua variancia. Portanto, em periodos de conspiracao, o coeficiente de variagao
de precos é comparativamente menor do que nos demais periodos, pré e pos-cartel. Além disso,
diferencas significativas neste coeficiente podem ser observadas apos o colapso e/ou descoberta de
um cartel.

O coeficiente de variacao de precos permite analisar evidéncias economicas de cartel, quando
os dados de custos nao se encontram disponiveis. Entretanto, apesar dos autores ressaltarem que em
uma conspiragao de sucesso o coeficiente de variagao de pregos € menor, destacam que é importante
identificar quais os possiveis fatores que levaram a baixa variagao™.

Neste artigo, além do coeficiente de variagao de pregos, optou-se por estimar os modelos
Autoregressive Conditional Heteroskedasticity (ARCH), sua generalizacdo, Generalized Autoregressive
Conditional Heteroskedasticity (GARCH), conforme sugerido por Bolotova, Connor e Miller (2008)

10 Em mercados que ofertam um produto homogéneo, baixo coeficiente de variagdo, ou seja, alinhamento de precos,
podem ocorrer em conluio e competicao perfeita.
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e, por altimo, uma extensao do modelo GARCH, Threshold Generalized Autoregressive Conditional
Heteroskedasticity (TGARCH), por permitir modelar a assimetria dos choques dos retornos na
volatilidade das séries.

Silveira et al. (2021) destacam que os trabalhos de Abrantes-Metz et al. (2006) e Bolotova,
Connor e Miller (2008), que propdem uma abordagem de filtragem baseada na variancia dos pregos,
representam a contribuicao mais notavel para a literatura sobre filtros econdmicos comportamentais.

42  Filtro econémico comportamental a partir da abordagem de volatilidade
de pregos proposta por Bolotova, Connor e Miller (2008)

Os modelos ARCH e GARCH foram utilizados por Bolotova, Connor e Miller (2008), com a
inclusdao de uma variavel dummy" na equac¢ao da média e da variancia, a fim de verificar se o preco
médio praticado durante a conspiracao é superior aos demais periodos e se a sua variancia, durante
este periodo, € menor do que nos demais periodos.

Os modelos ARCH-GARCH permitem captar os retornos simétricos na modelagem da série
de preco em analise. Assim, para captar os possiveis choques assimétricos na volatilidade da série,
estimou-se o modelo TGARCH, desenvolvido por Zakoian (1994) e Glosten, Jagannathan e Runkle
(1993), que consiste em uma extensao dos anteriores. O modelo permite que choques positivos e
negativos possam produzir efeitos distintos na variancia condicional da série.

A seguir, apresenta-se, formalmente, os modelos ARCH, GARCH e TGARCH. Conforme Hamilton
(1994), 0 modelo ARCH, introduzido por Engle (1982), permite modelar a variancia condicional da
série, concomitantemente com a média.

Suponha que a variancia condicional nao seja constante, de modo que, para modelar
a variancia condicional, seja possivel estimar um processo AR(m) usando o quadrado do residuo
estimado da equagao (2):

02 = ay + a,02 1 + -+ a,, 0%, + v, (2)

Em que v, & um novo “ruido branco”, com E (v) =0 e E (v,v,) = A% para todo t = s e 0, caso
contrario.

A equacao (2) € denominada processo Autoregressivo Condicional Heteroscedastico de ordem
m, denotado por u, ~ ARCH(m). De modo que, a projecao linear do erro ao quadrado da previsao de
Yt, a partir dos prévios q erros ao quadrado previstos, seja definida por:

E(@Z|u?_,,u?_,) = ag + a; 02 + a,0?_, ..+ a U, + v, 3)

O modelo generalizado (GARCH), proposto por Bollerslev (1986), € uma extensdao do
modelo ARCH e permite utilizar uma estrutura de defasagens maior, visando captar impactos que,
possivelmente, ocorreram no passado. Além disso, pode ser usado para descrever a volatilidade com

menos parametros que o ARCH. Formalmente, a equagdo de variancia GARCH (r, m) é representada
por:

he = ag + 81he_y + Syhe_y + =+ 8, hery + aquZ_y + - + aul_,, ()

Emqueu,=vh, ev,éindependente eidenticamente distribuida (iid) com média zero e variancia
1 Avariavel dummy apresenta valor igual a um, no periodo de ocorréncia de cartel, e zero, nos demais periodos, pré e
pos-cartel.
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unitaria. A condicao suficiente de estacionariedade (regularidade) requer k> 0, 6i 20 para todoi<r, a
j20paratodojsme y7 8 +¥™, a, <1 O calculo da sequéncia de varidncias condicionais {h, }
parat=1at=Trequer seus valores pré-amostrais. Conforme Bollerslev (1986), de maneira geral,
eles sao calculados como uma média de amostra dos residuos previstos ao quadrado para cada
observacao da pré-amostra na sequéncia T.

O modelo TGARCH (r, m), extensao do modelo GARCH (r, m), permite detectar a assimetria dos
choques dos retornos na volatilidade das séries, em outros termos, permite verificar se os choques
positivos e negativos tém diferentes efeitos sobre a volatilidade dos precos. Sendo que, a volatilidade
funcional, conforme Enders (2008) e Morettin (2017), pode ser definida pela equacao (5):

he =k + 83h—y + 83hepl+ =+ 8 hey + A Keoqul g + @qu? g + -+ @ty (5)

Em que K, € uma variavel dummy, que assume valores iguais a 1, se u,_> 0, e zero, para
u_,<0.Seu,_ 20, havera um choque de u_ em h, dados por “1”52—1‘ Quandou,,<0eK_=10
efeito em u _, em h, sera dado por (a; + Al)uf_l . O coeficiente A, capta a assimetria, quando ele
for estatisticamente significativo, conclui-se que o conjunto de dados possui efeito Threshold, ou

seja, ha assimetria na volatilidade. Se A, > 0, os choques negativos terao efeitos maiores sobre a
volatilidade do que os choques positivos.

A Tabela 1, a seguir, reporta os modelos estimados com a inclusao da variavel dummy.

Tabela 1 - Modelos com a inclusdo da variavel dummy cartel (dt)

AR Vi =c+ @iV +@a¥ep + o oV + 0ds + uy

ARCH he = ap + a 04 + -+ @, Gf_,, + 0d; + v

GARCH  hy =ag + 81he_y + 8he_y + 4 8, hy—y + @quf_y + o+ ayui_,, + 0d,;

TGARCH h’t =k + 51h’t—l + 62ht_2 + et 6‘i"ht—1" + ﬂ,th_luf_l + alu?_l + amu?_m + Bdt

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para a equacao da média, € esperado que o coeficiente da variavel dummy cartel apresente
valor positivo e estatisticamente significativo, sugerindo que, durante o periodo de cartel, houve um
aumento no preco de GLP nos municipios analisados. Por outro lado, na equacao da variancia, um
valor negativo e estatisticamente significativo, evidenciando diminuicao na variabilidade dos precos.

4.3 Fonte de dados

Para alcangar o objetivo proposto nesse artigo, utilizou-se os dados semanais dos pregos
do GLP praticados na revenda e seu respectivo desvio-padrao nas cidades de Nova Andradina e
Dourados - MS, no periodo de maio de 2004 a agosto de 2020. Este periodo foi selecionado em razao
da disponibilidade dos dados, que foram extraidos no site da ANP - Levantamento de Pre¢os. O corte
temporal sobre a ocorréncia do cartel, de janeiro de 2013 a marco de 2018, foi definido conforme
informacdes obtidas nos documentos do Processo Administrativo n°. 08700.000379/2020-24 (BRASIL,
2020b). Os modelos de volatilidade de pregos, bem como os demais testes, foram estimados pelo
Software Eviews Statistic versao 10.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

As metodologias utilizadas neste trabalho tiveram como objetivo testar a hipotese de que o
preco médio é maior e a sua variancia menor, durante o periodo de cartel. De acordo com Abrantes-
Metz e Bajari (2010), os filtros econdmicos de cartel tem como objetivo identificar padrées andmalos
ou pouco provaveis de ocorrer em um mercado em equilibrio competitivo. Harrington Junior (2008)
destaca que, embora a associacao de conduta colusiva as dinamicas de precos nao represente uma
prova efetiva a respeito do cartel, possibilita avangos significativos no processo de filtragem sobre
quais mercados podem apresentar essa conduta. Portanto, consiste em um ponto de partida para as
investigacoes detalhadas a este respeito.

5.1 Verificagéio de indicios econémicos de cartel nos municipios de Nova
Andradina e Dourados - MS, a partir do coeficiente de variagéo de pregos

Neste artigo, primeiramente, foram calculados os coeficientes de variacdo de precos na
revenda de GLP dos municipios de Nova Andradina e Dourados, MS, e estimados os seus respectivos
valores médios, para o periodo completo, cartel e pos-cartel. O objetivo foi verificar se no periodo
do cartel, a variabilidade dos precos foi comparativamente menor que no periodo posterior, em
outras palavras, se 0s pregos se tornam, comparativamente, mais alinhados. O corte temporal para o
periodo do cartel foi estabelecido conforme informagoes disponiveis nos documentos do Processo
Administrativo n°. 08700.000379/2020-24 (BRASIL, 2020b). A Tabela 2, a seguir, reporta os resultados
encontrados para os dois municipios em analise.

Tabela 2 - Valor Médio dos Coeficientes de Variacao de Precos na revenda de GLP, nos municipios de
Nova Andradina e Dourados, MS

Municipio Periodo Média CVPR*
Série Completa 09/05/2004 a 16/08/2020 0,036292

Nova Andradina Cartel 06/01/2013 a 25/03/2018 0,041635
POs- Cartel 01/04/2018 a 16/08/2020 0,069853
Série Completa 09/05/2004 a 16/08/2020 0,047024

Dourados Cartel 06/01/2013 a 25/03/2018 0,044152
Pos- Cartel 01/04/2018 a 16/08/2020 0,069346

Fonte: Resultados da Pesquisa.

* Coeficiente de Variagao de Precos.

Verifica-se a partir da comparacao dos valores médios dos coeficientes de variagao de precos,
que estes sao menores no periodo de cartel do que no periodo pos-cartel, em ambos 0s municipios.
Portanto, ha evidéncias de que os precos estariam relativamente mais alinhados no periodo de
conspiracao.

A partir dos resultados encontrados para as médias dos coeficientes de variagao de pregos
nos periodos de cartel e pds-cartel, foi possivel corroborar a hipotese levantada por Abrantes-Metz
et al. (2006) de que, durante o periodo de cartel, ha uma redugao na variancia dos precos e, portanto,
ha diferencas no coeficiente de variagao de pregos quando comparado ao periodo pos-colapso de
um cartel. Entretanto, € importante salientar que, em mercados que oferecem produtos homogéneos,
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a reducao da variancia, ou seja, o alinhamento de precos, pode ser consistente tanto em equilibrio
competitivo quanto em colusao. Desse modo, & necessario aplicar filtros adicionais, a fim de conferir
robustez ao processo de filtragem para a detecgao de indicios economicos de cartel.

De acordo com Doane et al. (2015) e Eckert (2013), em economia nao existe uma metodologia
universal para deteccao de comportamento cartelizado. Assim, nesse artigo, os modelos estimados
para alcancar o objetivo proposto foram utilizados de forma complementar.

Diante disso, além do coeficiente de variagdo de precos, utilizou-se, como referéncia,
conforme ja comentado, o filtro proposto por Bolotova, Connor e Miller (2008)™, assim como 0s
trabalhos de Vasconcelos e Vasconcelos (2008) e Silva et al. (2021), que estimaram os modelos de
volatilidade de precos para detectar indicios econdmicos de cartel na revenda de gasolina comum.
Além da estimacao dos modelos ARCH e GARCH, com a introducao da variavel dummy de cartel,
estimou-se, também, o modelo TGARCH, como verificado em Silva et al. (2021). Na secdo a seguir,
apresenta-se os resultados e discussoes dos modelos de volatilidade de precos estimados.

52  Detecgéo de indicios econémicos de cartel nos municipios de Nova
Andradina e Dourados - MS, a partir de modelos de volatilidades de pregos

Neste artigo, foram estimados os modelos de volatilidade de pregos, ARCH (1, 1), GARCH (1,
1) e 0 TGARCH (1, 1), com a inclusdo da variavel dummy cartel, na equagao da média e da variancia.
Os modelos permitiram modelar a média e a variancia das séries de precos de revenda de GLP, nos
municipios de Nova Andradina e Dourados - MS, Tabelas 3 e 4.

Para obter estimativas consistentes, primeiramente, realizou-se a transformacao das séries
de pregos, a partir da extracao dos seus retornos (R), dada pela logaritmizacao da diferenca dos
precos de uma semana anterior e os precos da semana posterior. Na sequéncia, realizou-se o teste
de raiz unitaria de Dickey Fuller Aumentado (ADF). Os resultados deste teste sugeriram que as séries
de pregos transformadas foram estacionarias para ambos os municipios em analise, Tabelas 1A e 1B,
em anexo. A fim de verificar se as séries transformadas sao suscetiveis de serem modeladas pelo
modelo ARCH, realizou-se o teste ARCH, que sugeriu a existéncia de efeito ARCH. Em outros termos,
a hipotese nula de que as séries transformadas nao apresentam evidéncias estatisticas de variancia
condicional foi rejeitada, Tabelas 2A e 2B, também em anexo.

A Tabela 3, a seguir, apresenta os resultados dos modelos de volatilidade estimados para o
municipio de Nova Andradina - MS, no periodo de maio de 2004 a agosto de 2020.

Tabela 3 - Resultados dos modelos de volatilidade estimados para a média e variancia em Nova
Andradina - MS

Modelos Estimados ARCH (1,1) GARCH (1,1) TGARCH (1,1)
Equagao da Média
AR(1) -0,39335*** -0,46142%** -0,22136***
12 Neste artigo, diferentemente de Bolotova, Connor e Miller (2008), ndo foi inserida, como variavel independente, a

interacao entre o preco e a variavel dummy, pois o objetivo deste artigo foi testar a hipdteses de elevagao de precos e redugao
da variancia e ndo quantificar o percentual de elevagao do preco neste periodo.

13 A ordem foi escolhida com base no critério SIC (Schwarz Information Criterion). Conforme destacou Silva (2016), o uso
de apenas uma defasagem para estes modelos pode ser justificada pelo fato de que em jogos repetidos de cartéis, os agentes
possuem informagao suficiente para detectar e punir as violagdes nos acordos estabelecidos.

14 A referida transformacao é dada por R, = log (RRf )
t—1
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Desvio-Padrao 0,03730 0,02404 0,06551
Dummy Cartel 0,00139*** 0,00135*** 0,00128***
Desvio-Padrao 0,00031 0,00026 0,00035

Equacao da Variancia

Intercepto 0,00001*** 0,00001*** 0,00004***
Desvio-Padrao 0,00000 0,00000 0,00000
Residuo (-1)? 0,53870*** 0,64297*** 0,09916***
Desvio-Padrao 0,05936 0,06416 0,03316
Dummy Cartel 0,000004" -0,000001** -0,000001***
Desvio-Padrao 0,00000 0,000003 0,00000
GARCH (-1) -0,09481*** 0,14792%**
Desvio-Padrao 0,01695 0,03448
Residuo (-1)>*Residuo (-1)2<0 1,02341%**
Desvio-Padrao 0,12822

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Nota: * Significativo a 10%; ** Significativo a 5%; *** Significativo a 1%, respectivamente.

Verifica-se que a maioria dos coeficientes estimados foram estatisticamente significativos.
Especificamente, para todos os modelos estimados, ARCH, GARCH e TGARCH, a variavel dummy cartel,
inserida nas equacoes da média, foram positivas e estatisticamente significativas, sugerindo que, de
janeiro de 2013 a margo de 2018, a média do preco do GLP em Nova Andradina - MS, foi relativamente
maior que a média do pre¢o do GLP no periodo sem colusdao neste municipio.

Para a equagao da variancia, o coeficiente estimado da dummy cartel, foi negativa e
estatisticamente significativa nos modelos GARCH e TGARCH, sugerindo que, durante o periodo de
cartel, ocorreu uma menor volatilidade dos precos de GLP. Somente o resultado da estimativa da
variavel dummy cartel para o modelo ARCH nao permitiu verificar a ocorréncia de menor variancia
dos precos de GLP, uma vez que, o coeficiente estimado se revelou estatisticamente nao significativo.

Arespeito do modelo TGARCH, verifica-se que o coeficiente de assimetria estimado foi positivo
e estatisticamente significativo, sugerindo que a série possui impactos de choques assimétricos na
variancia dos precos, ou seja, existe um impacto diferenciado dos choques positivos e negativos na
volatilidade.

A assimetria na transmissao de precos na revenda de combustiveis e outros derivados de
petroleo € amplamente estudada na literatura internacional e nacional. Os resultados desses estudos
indicam a existéncia de um descolamento de precos ao longo das cadeias produtivas. Especificamente,
para o segmento revendedor de combustiveis, encontram-se evidéncias de assimetria positiva na
transmissao de precos, de modo que, as elevagoes nos precos das distribuidoras sao repassadas
pelas revendedoras aos consumidores, de forma mais intensa que as quedas. Nas palavras de Bacon
(1991, p. 1), “Prices rise like rockets but fall like feathers”.

Para a maioria dos modelos estimados, os resultados obtidos para o municipio de Nova
Andradina — MS nao permitiram rejeitar a hipotese de que, durante o periodo de cartel, o prego
médio do GLP foi maior e a variancia relativamente menor que no periodo em que o conluio nao
ocorreu. Além disso, foi possivel verificar que, os modelos de volatilidades estimados foram eficientes
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para testar evidéncias de indicios econdmicos de cartel na revenda de GLP no mercado relevante
geografico em analise.

A Tabela 4, a seguir, reporta os resultados dos modelos de volatilidade estimados para o

municipio de Dourados — MS, no periodo de maio de 2004 a agosto de 2020.

Tabela 4 - Resultados dos modelos de volatilidade estimados para a média e variancia em
Dourados - MS

Modelos Estimados ARCH (1,1) GARCH (1,1) TGARCH (1,1)
Equagao da Média

AR(1) -0,35997*** -0,31258*** -0,28811***
Desvio-Padrao 0,01701 0,07734 0,02680
Dummy Cartel 0,00011™ 0,00039* 0,00050*
Desvio-Padrao 0,00028 0,00024 0,00030

Equagao da Variancia

Intercepto 0,00002*** 0,00001* 0,00001***
Desvio-Padrao 0,00000 0,00000 0,00000
Residuo (-1)2 0,82652*** 0,38483* 0,03163***
Desvio-Padrao 0,05208 0,19974 0,00928
Dummy Cartel 0,00001™ 0,000001™ -0,00000"
Desvio-Padrao 0,00000 0,00000 0,00000
GARCH (-1) 0,45495%** 0,71742%**
Desvio-Padrao 0,13356 0,01602
Residuo (-1)2*Residuo (-1)2<0 0,49223***
Desvio-Padrao 0,04687

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Nota: * Significativo a 10%; ** Significativo a 5%; *** Significativo a 1%, respectivamente.

Embora Dourados - MS seja o principal municipio citado e objeto de investigacao de cartel
no Processo Administrativo n°. 08700.000379/2020-24 (BRASIL, 2020b), os resultados obtidos pelas
estimativas dos modelos permitiram corroborar, apenas parcialmente, a hipotese inicialmente
levantada neste artigo.

Para os modelos GARCH e TGARCH, os coeficientes da variavel dummy cartel da equacgao da
média evidenciaram aumento no preco médio do GLP, durante o periodo do cartel. Esses resultados
foram consistentes com as provas descritas no processo administrativo sobre o caso, que apontam
coordenacao entre revendedores, visando o aumento nos precos de GLP.

Por outro lado, nao foi possivel corroborar a hipotese de que houve diminui¢ao da variancia
dos precos de GLP no periodo do cartel. Esse ltimo resultado pode estar relacionado ao fato de
que o municipio de Dourados foi o primeiro e o principal alvo da operagao “Laissez-Faire". Assim,
mediante o inicio das investigagoes, em algum momento, as revendedoras podem ter se antecipado,
elevando, portanto, a variabilidade dos precos de GLP, falseando uma concorréncia, a fim de nao
serem descobertas. Essa conduta pode ter se refletido no coeficiente da variavel dummy cartel para
as equacoes de varidncias dos modelos ARCH, GARCH e TGARCH. Conforme destacou Silva (2016),
variancias elevadas e inconstantes ao longo do tempo podem estar associadas a cartéis com medidas
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punitivas. Harrington Junior e Chen (2006) destacam que, dada a ilegalidade dos cartéis, os membros
nao somente almejam elevar os precos e lucros, mas, também, desejam nao ser detectados.

O coeficiente de assimetria estimado no modelo TGARCH, foi positivo e estatisticamente
significativo, sugerindo que a série possui impactos de choques assimétricos na variancia.

Em suma, os resultados encontrados para a maioria dos modelos estimados foram eficientes
no sentido de corroborar a hipotese de elevagao dos pre¢os médios de GLP. Entretanto, a hipotese de
reducao da variancia foi constatada nos modelos GARCH e TGARCH para a cidade de Nova Andradina -
MS. O fato de a hipotese sobre reducao da variancia nao ter sido corroborada nos modelos estimados
para o municipio de Dourados — MS nao, necessariamente, representa ineficiéncia na metodologia
proposta para a identificacao de indicios economicos de cartel, nem tampouco auséncia de
comportamento cartelizado por parte das revendedoras de GLP.

6. CONSIDERAGCOES FINAIS

A revenda de GLP apresenta caracteristicas que favorecem a formacgao de cartel. Nos dltimos
anos, este segmento de mercado tem sido alvo de deniincias e investigacoes de praticas de cartel
pelos orgaos de defesa da concorréncia. Mediante este contexto, o artigo teve como objetivo detectar
indicios economicos de cartel na revenda de GLP, em Nova Andradina e Dourados, MS, no periodo de
maio de 2004 a agosto de 2020. Ambos os municipios foram selecionados, como mercado relevante
geografico, em razao da investigagao iniciada pelo Ministério Piblico do Estado do MS, denominada
Operagao “Laissez-Faire” e a instauracao do Processo Administrativo pelo Cade.

Os filtros econdmicos comportamentais, utilizados neste artigo, buscaram testar a hipotese de
que, durante o periodo do cartel, houve uma elevacao no preco médio de GLP e diminui¢cao em sua
variancia.

Os resultados obtidos evidenciaram que, para ambos os municipios, os coeficientes de variagao
de precos foram comparativamente menores durante o cartel. Portanto, sugere-se que 0s pregos se
revelaram mais alinhados. Os modelos de volatilidade estimados, especificamente, GARCH e TGARCH,
permitiram aceitar a hipotese de que, em Nova Andradina-MS, ocorreu uma elevacao no pre¢o médio
de GLP e diminuicdo em sua variancia, durante o periodo de cartel. Ja em Dourados - MS, estes
modelos permitiram aceitar somente a hipotese de elevagao do preco médio. Neste caso, apesar de
a diminuicao na variancia do preco nao ter sido detectada pelos modelos de volatilidade, nao se
pode concluir sobre auséncia de indicios economicos de cartel na revenda de GLP em Dourados — MS.
Os coeficientes de assimetria, estimados no modelo TGARCH, apontaram que as séries, de ambos o0s
municipios analisados, possuem impactos de choques assimétricos na variancia, sugerindo que os
choques positivos terdo efeitos distintos sobre as séries que os choques negativos.

Mediante o exposto, & possivel concluir que ha indicios economicos de cartel na revenda de
GLP nos municipios analisados. Além disso, os filtros comportamentais, usualmente aplicados para
deteccao de indicios de cartel na revenda de gasolina, de maneira geral, também foram eficientes
para esta analise, com enfoque no mercado revendedor de GLP.

Espera-se que este artigo possa motivar e nortear outras analises dessa natureza, que abarque
nao somente a revenda de GLP, para diferentes mercados relevantes geograficos, como, também,
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outros segmentos da cadeia produtiva de petroleo, que possuem caracteristicas semelhantes as
revendas de gasolina comum e GLP e que sao alvos de investigacoes a respeito de formacao de
cartel. Adicionalmente, que os orgaos de defesa da concorréncia do pais mantenham-se atentos ao
comportamento das revendedoras e, portanto, aos reajustes de precos de GLP, a fim de preservar o
bem-estar.
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ANEXO A

Grafico 1A - Evolucao da série de preco médio na revenda de GLP praticado em Nova Andradina -
MS no periodo de 09/05/2004 a 16/08/2020
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Fonte: Resultado da Pesquisa.

Grafico 2A - Evolucao da diferenciagao do logaritmo da série de preco médio na revenda de GLP

(Logreturn) praticado em Nova Andradina - MS no periodo de 09/05/2004 a 16/08/2020
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Fonte: Resultado da Pesquisa.

Tabela 1A - Teste de raiz unitaria (ADF) na série Logreturn de GLP, Nova Andradina -MS

Variavel Estatistica do Teste

Probabilidade

-3517046

Logretun (R)

0,00000

Fonte: Resultado da Pesquisa.
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Tabela 2 A - Teste de Heterocedasticidade (Efeito ARCH) na série Logreturn de GLP,

Nova Andradina -MS

Variavel

Estatistica do Teste Probabilidade

Logretun (R)

48,96978 0,00000

Fonte: Resultado da Pesquisa.

ANEXO B

Grafico 1B - Evolucao da série de preco médio na revenda de GLP praticado em Dourados - MS no
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Fonte: Resultado da Pesquisa.

Grafico 2B - Evolucao da diferenciacdo do logaritmo da série de preco médio na revenda de GLP
(Logreturn) praticado em Dourados - MS no periodo de 09/05/2004 a 16/08/2020
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Fonte: Resultado da Pesquisa.
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Tabela 1B - Teste de raiz unitaria (ADF) na série Logreturn de GLP, Dourados-MS

Variavel Estatistica do Teste Probabilidade
Logretun (R) -45,33336 0,00000

Fonte: Resultado da Pesquisa.

Tabela 2B - Teste de Heterocedasticidade (Efeito ARCH) na série Logreturn de GLP, Dourados-MS

Variavel Estatistica do Teste Probabilidade
Logretun (R) 137,0276 0,00000

Fonte: Resultado da Pesquisa.
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