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ABSTRACT

Esta nota oferece uma andlise critica sobre a pratica de inferéncia da margem de preco sobre custo a partir de uma
classe muito particular de modelos comportamentais de conduta competitiva. O trabalho documenta o contexto especifico
para o qual a abordagem de Bresnahan (1982) e Lau (1982) foi desenvolvida, para entdo apresentar modelos
comportamentais alternativos, porém amplamente disseminados, em que a abordagem produz estimativas viesadas. Como o
seu poder de teste € baixo, a utilizacdo da técnica requer cautela. A nota também comenta a utilizacdo do método de
Bresnahan-Lau no trabalho de defesa de empresas brasileiras acusadas de cartelizacdo no dmbito do SBDC. Buscando ser
acessivel, o programa que estima diversas especificacdes do lado de demanda e do lado de oferta € disponibilizado.

1 INTRODUCAO

Esta nota tem como objetivo prover uma analise critica sobre a pratica de inferéncia do lado de oferta de uma inddstria a
partir de uma classe muito particular de modelos comportamentais de conduta competitiva. Uma questédo classica na literatura
empirica de Organizacédo Industrial, bem como na politica de defesa da concorréncia, € como estimar o grau de poder de
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mercado exercido pela firma na situagéo tipica em que o analista ndo tem conhecimento de seu custo marginal. Em
outras palavras, o analista deseja decompor o0 preco que ele observa em duas partes que ele ndo observa: a primeira sendo
atribuida ao custo marginal, e a segunda sendo atribuida ao poder de mercado. Remontando a Bresnahan (1982) e a Lau
(1982), uma abordagem estabelecida na literatura (mas a cada dia menos utilizada na pratica) procura distinguir entre esses
dois componentes — custo e margem sobre custo — a partir da estatica comparativa de equilibrio. O analista comeca por
especificar uma certa classe de modelos comportamentais, argumentando (ou apenas esperando) que o verdadeiro modelo
comportamental esta (esteja) aninhado nessa classe de modelos, sendo exemplos os modelos polares de concorréncia
perfeita e de monopdlio, e o0 modelo de conduta “intermediaria” Cournot. O ana-lista também especifica as formas funcionais
das curvas de demanda e de custo marginal, bem como a maneira como as variaveis exdégenas a inddstria covariam.

O proposito de toda essa estrutura especificada pelo analista é de informar o padrdo de conduta competitiva da inddstria.
Como haveria de ser, em tratando-se de académicos de tamanho calibre, a teoria por tras do método de Bresnahan-Lau
(como irei me referir a técnica) ndo estd em si errada. No entanto, vou argumentar aqui que o problema surge na
implementacédo pratica do método, o que limita sua aplicabilidade. A estrutura especificada pelo analista, partindo da classe
de modelos comportamentais definida pela equacao de precificacdo adotada, esta longe de ser inécua e é, em larga parte,
ndo testavel. Assim, a fragilidade do uso da técnica de Bresnahan-Lau decorre do conjunto de hipéteses mantidas (nédo
testadas) a serem feitas pelo analista. Ndo surpreende, portanto, que a utilizacdo do método deixou de ser “ mainstream ”,
sobrevivendo apenas em alguns circulos académicos e de politica antitruste.

A presente nota tem trés partes. Na primeira parte, a Se¢do 2 apresenta o arcabouco teérico que fundamenta o método
de Bresnahan-Lau. Procuro apresentar a metodologia (i) de maneira intuitiva, com o uso de figuras estabelecidas na literatura,
e (ii) de forma um pouco mais formal, para dar precisao a minha linha de argumentacgdo. Simplificando um pouco, imaginemos
uma industria de sorvete cartelizada que aje de modo idéntico a um monopolista — como veremos, em si uma situagao ja
muito particular, pois exclui varios modelos disseminados de cartéis. Imaginemos também que, na época do verdo, a
demanda por sorvete fique menos sensivel a preco. Supondo-se a correta estimacdo da curva de demanda, e a correta
especificacdo da forma funcional de custo marginal, o analista ira corretamente concluir, ao observar a magnitude do aumento
de preco no verdo, que a hipétese de concorréncia pode ser rejeitada em favor de monopalio.

Na segunda parte, as Sec¢des 3 e 4 (“Modelos comportamentais em que o método Bresnahan-Lau produz estimativas
viesadas” e “Discussao”, respectivamente) apresentam o quéo particular € o contexto que fundamenta a inferéncia de poder
de mercado (monopodlio) a partir da estatica comparativa do exemplo acima (inverno— verao— inverno). Novamente
simplificando, imaginemos uma situagéo alternativa ao monopdlio, e possivelmente mais realista, em que o cartel de sorvete
ndo consegue agir conforme um monopolista: ciente de que a tentagdo por parte de seus membros de desviar estara no auge
do verdao em funcéo da sazonalidade, o acordo colusivo do cartel prevé uma reducao , ao invés de um aumento, no preco de
sorvete nessa época do ano (esse é o modelo classico de Rotemberg e Saloner, 1986). Mais uma vez, o analista utiliza-se do
método de Bresnahan-Lau, apesar de a classe de modelos comportamentais considerada pelo método ser muito especifica e
nao incluir o modelo mais geral desse cartel de sorvete. Como Corts (1999) demonstra, o uso indiscriminado do método de
Bresnahan-Lau podera conduzir a erro do tipo Il: ao observar 0 ndo-aumento de precos no verdo, o analista podera deixar de
rejeitar a hipdtese nula de concorréncia perfeita (margem de preco sobre custo marginal sendo zero) contra a verdadeira
hipotese de cartel (margem de precgo sobre custo sendo positiva).

Alternativamente, consideremos uma outra situacdo, em que o cartel de sorvete aje conforme um monopolista mas esta
ciente de que 0s precos superiores a um certo patamar (e possivelmente muito superiores a seu custo marginal) podem
chamar a atencdo da autoridade antitruste (como em Glazer e McMillan, 1993) ou ocasionar substancial entrada de rivais
domésticos ou de produtos importados, ambos de alto custo, optando, portanto, por permanecer abaixo de um teto de pregos.
Como Salvo (2007) demonstra, o analista podera novamente cometer erro do tipo Il, deixando de rejeitar a hipotese nula de
(“mais”) concorréncia (preco mais proximo de custo) quando a hip6tese verdadeira € a de (“mais”) conluio (preco mais
distante de custo). Ou imaginemos ainda a situacdo em que, diante da dificuldade de coordenar precos na medida em que as
condi¢cdes de demanda flutuam, o cartel adota uma margem fixa (mas positiva) sobre custo marginal. Novamente, o analista
podera cometer erro do tipo Il, deixando de rejeitar a hipétese falsa de preco proximo de custo.

Por fim, a terceira parte dessa nota, ja no Apéndice, comenta a utilizacdo do método de Bresnahan-Lau no trabalho de
defesa de empresas acusadas de cartelizagdo em um caso de infrac@o antitruste. Segundo o parecer econémico da defesa, o
qual ignora o baixo poder de teste do método, a estimativa obtida para um certo parametro de conduta (descrito abaixo) “nos
leva a concluir que o mercado esta em concorréncia perfeita”. Eu argumento, a partir da estimacdo de especificacdes
alternativas ao da especificacdo apresentada pela defesa, que a conclusdo do parecer — de que o custo marginal explica
inteiramente o preco — ignora a hipétese subjacente muito particular e ndo testada sobre como o preco responderia a
variacdes na elasticidade de demanda, na eventualidade de ocorrer exercicio de poder de mercado. Buscando ser acessivel,
0 programa (escrito na linguagem Stata) utilizado na preparacédo do comentario é disponibilizado.

2 ARCABOUCO TEORICO: O METODO DE BRESNAHAN-LAU PARA INFERENCIA DE OFERTA

O modelo estatico considerado por Bresnahan (1982) e Lau (1982) é representado na Figura 1. Comegcamos assumindo
a demanda linear e o custo marginal constante. Posteriormente, consideraremos outras formas funcionais, tanto do lado de
demanda como do lado de custos. O analista estrutural observa a realizagdo de mercado £, e deseja identificar a hipotese

comportamental ( H ingeira ) que gerou este resultado: digamos que ele esteja procurando distinguir entre duas hipéteses

alternativas: a de um cartel (monopdélio) com custo baixo £ contra a hipétese de tratar-se de uma indistria competitiva com

custo elevado z . O analista, entdo, observa uma variacdo nas condigfes exdgenas de demanda ¥ (seja um deslocamento
no painel a esquerda, ou uma rotacao ao redor de ) no painel a direita) e o equilibrio se altera de forma distinta de acordo
o . A
com a verdadeira hipdtese comportamental: (i) no caso de um deslocamento na curva de demanda, este muda ou para ik
- . c — T . x
(se H rgudeive = monopolio) ou para B, (se H goeire = concorréncia), e (ii) no caso de uma rotacdo na curva de
ilibri 2 H = Sl B =E H =
demanda, o equilibrio muda ou para <z (Se “Iwrindsre — monopolio) ou permanece em =1 = £33 (Se 4 wydadeire —

concorréncia). O monopdlio é “observacionalmente distinto” (do inglés, observationally distinct ) de competicdo, porque a
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resposta dos precos a choques exdégenos de demanda é diferente: enquanto as firmas com poder de mercado modificam
seus precos de modo a assegurar que a receita marginal e o custo marginal se igualem; em um mercado competitivo 0s

precos sao iguais ao custo marginal.

A
“Deslocadores
de demanda” ¥}

™y

Figura 1
£

"Raotadores de
dermnanda™ ¥,

MR,

Identificacdo em um modelo estatico especifico (para o exemplo com demanda linear e custo marginal constante). Painel a esquerda:

Demanda se desloca. Painel a direita: Demanda rotaciona.

A Figura 2 considera o caso mais geral, em que o custo marginal cresce de forma linear na quantidade. Vé-se a
importancia da premissa de forma funcional no método de Bresnahan-Lau. Agora, um deslocamento da curva de demanda
(painel a esquerda) ndo mais distingue a hipétese comportamental: tanto sob a hipétese de monopdlio como sob a hipétese

- . A A M _ g , _
de concorréncia o analista observa uma alteragdo idéntica do equilibrio para By = Hy | J4a a maneira como os precos
respondem a uma rotacdo na curva de demanda (painel a direita) é distinta de acordo com a hipétese comportamental: o
preco mantém-se inalterado quando ha concorréncia, mas varia quando ha poder de mercado 3.

Nota:

(3) Ainda para ilustrar a importancia da hipétese mantida de forma funcional, note que se a demanda for exponencial, as
rotacdes de demanda sao necessarias para identificar a conduta, mesmo quando o custo marginal é constante na quantidade.
Ver o tratamento dado a diferentes formas funcionais no Apéndice.

"Deslocadores
de demanda” ¥}

Figura 2
s

"Fotadores de
demanda” ¥,
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Identificacdo em um modelo estatico especifico (para o exemplo com demanda e custo marginal lineares). Painel a esquerda:
Demanda se desloca. Painel a direita: Demanda rotaciona. Diante da rotacdo no sentido anti-horario (ou seja, aumento da perda do peso
morto e reducdo do excedente do consumidor ndo capturado), o monopolista reduz o prego.

Seguindo o resumo de Bresnahan (1989), a literatura empirica sobre conduta competitiva tipicamente assume que o #
e a quantidade ¢ observados pelo analista resolvem um sistema dado pela funcdo de demanda de mercado:

g=D(p,Y,ed;q) (1)

e pela equacao estatica de aprecamento ( pricing equation ), digamos na forma agregada:

p+0q PLY-Eq 10— c(g, W; B)—es=0 @)
aq

-1 . . . . L .
onde #(g.)=L"(p.) éademandainversa, {@.) é o custo marginal, e ¥ captura as variaveis exégenas de oferta
observadas pelo analista [comparar com as variaveis exdgenas de demanda ¥ observadas incluidas em (1)]. Os termos de

erro (de média zero) & e g capturam, respectivamente, os componentes exdgenos de demanda e de oferta que ndo sao
observados pelo analista. A partir de hipéteses mantidas sobre a forma funcional de D(p.) ede cig.) o analista deseja

estimar os parametros & (demanda), & (custo marginal) e # (conduta ou, nas palavras mais elogiientes de Bresnahan

1989, “o grau de concorréncia da conduta oligopolistica”, p. 1016 — traducéo livre) 4. A estimativa consistente dos parametros
estruturais oferece uma medida natural do grau de poder de mercado, obtida rearranjando-se a equacéo de precificacao (2):

Nota:

(4) Exemplos ao longo dos anos incluem Gollop e Roberts (1979), Porter (1983), Roberts (1984), Suslow (1986), Bresnahan
(1987), Brander e Zhang (1990), Parker e Roller (1997), Kadiyali (1997), Wolfram (1999), Nevo (2001), Slade (2004) e Puller
(2007). Genesove e Mullin (1998), Clay e Troesken (2003) e Kim e Knittel (2004) estéo preocupados em testar o método.

_ p-clg W, G-¢ 9= —p
—gdpig.r, e, &) 3 | ou simplesmente r 3)
Interpretando-se o erro € s como custo marginal, 8 equivale a margem proporcional ( mark-up ) de preco sobre custo
(também conhecida como o indice de Lerner) ajustada pela elasticidade preco de demanda de mercado n.

Em relacdo a demanda, note que as firmas, antes de estabe - lecerem precos [ vide o segundo termo em (2)], observam

flutuacdes nas condi¢cdes de demanda € d que o analista ndo observa, e, portanto, ndo pode controlar econometricamente.
Portanto, pregcos # em (1) serdo enddgenos, podendo a funcdo de demanda ser estimada (via, por exemplo, 0 método de

minimos quadrados de 2 estagios ou o método geral de momentos) através da condigdo de momento
EF'edy=0

onde mantém-se que as varidveis exégenas de ofertaobservadas ¥ s&o ortogonais ao componente ndo observado de

demanda € d. Dessa forma, por exemplo, variagcdes nos precos de fatoresem ¥ identificam o lado de demanda — imaginar a
relacdo de oferta nas Figuras 1 ou 2 movimentando-se para cima e para baixo, resultando na variacdo do ponto de equilibrio
ao longo da curva de demanda, assim tracando a funcdo de demanda.

Ja na identificagdo da relagdo de oferta, note, a partir de (2), que as firmas também observam os choques de oferta € s
antes de esta-belecerem seus precos. Assim, 0 analista deseja filtrar as variagbes de (p.q) gue ocorrem ao longo da

relagdo de oferta, resultantes da movimentagdo da curva de demanda (Y, € d ), das variagGes de (».4) resultantes dessa

movimentacdo da curva de oferta € s que ele ndo observa. Para isto, como vimos nas Figuras 1 ou 2, ele utiliza a
movimentacdo observada de demanda ¥ , especificando a condigdo de momento

E(F'e’) =0 @

onde mantém-se que as variaveis ¥ s&o ortogonais a £ (observe que a curva de oferta nas Figuras 1 ou 2 fica estavel
quando a curva de demanda se movimenta).

Fica claro a partir da equacdo de precificacdo (2), e lembrando a discussdo que acompanha as Figuras 1 ou 2, que a
correta “decomposicdo” de oferta entre 0os custos — o terceiro termo clg,.) (e possivelmente o erro £° a depender da

interpretacdo dada a ele pelo analista) — e o poder de mercado — o segundo termo - «**! = ¢Z" —ira depender crucialmente

da correta especificacdo das formas funcionais de custos c(g.) e de demanda ‘=el | Especificamente, estimativas
inconsistentes de demanda, geradas em um primeiro estdgio ou geradas simultaneamente a estimacdo de oferta, irdo
contaminar as estimativas de oferta. Por exemplo, o analista podera concluir erroneamente que um preco (elevado) é
explicado por custo (elevado) e ndo por poder de mercado, concluindo que ha mais concorréncia quando na verdade ha
menos.
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E importante ressaltar que a consisténcia das estimativas de custo e de poder de mercado ird depender
fundamentalmente da validade da condicdo de momento (4) imposta na estimacéo de oferta. Caso o modelo comportamental
— 0 chamado “processo de geracdo de dados” (PGD, Data Generating Process ) — ndo se enquadre na equacdo de
aprecamento estética (2), a condicao (4) nao ira valer e 0 método ira gerar estimativas inconsistentes de custos e de margens
sobre custos. Para ilustrar este ponto, consideramos na Secdo 3, a seguir, dois modelos comportamentais onde a premissa
identificadora de ortogonalidade (4) ndo vale: o cartel de Rotemberg e Saloner (1986), estudado por Corts (1999), e o modelo
de tetos de precos, estudado por Salvo (2007).

Antes, porém, vale comentar a ampla utilizacdo do método de Bresnahan-Lau — sobretudo em tempos menos recentes,
tendo atingido o auge na década de 80 — e a interpretacdo do parametro de conduta 8. Uma raz&o pela qual a especificacédo
(2) tenha ficado tdo popular é que, mesmo sendo de natureza bastante especifica, esta integra em uma s6 equagédo as
condigbes de primeira ordem referentes aos modelos oligopolistas de monopdlio ou colusao perfeita (onde a firma internaliza
a receita inframarginal agregada, tal que 8 = 1) e concorréncia perfeita ( 8 = 0) entre outros modelos (por exemplo, Cournot

simétrico, ® sendo o reciproco do ndmero de firmas na indGstria, 1/ & ). A equagdo de precificagdo também pode ser

especificada no nivel da firma, caso em que o subscrito 7 éadicionadoacl edf:

(g, Y.e%, a) ;
—————vlg W G g =0
ag Frff F (5)

Note que uma equacédo de precificacdo agregada (2) pode ser deduzida a partir da média das equacdes individuais (2),
ponderando ou ndo pela participacdo de mercado de cada firma. Assim, 8 pode ser interpretado como “o nivel médio de
colusdo na induastria” (Bresnahan, 1989). Ao passo que alguns estudos modelam o lado de oferta ao nivel agregado (2),

outros, com maior disponibilidade de dados, especificam-no ao nivel da firma (5) .

p+8&q

Nota:

(5) Alguns estudos em que a disponibilidade de dados é ainda maior
modelam a demanda (condicional, ou hicksiana) por fatores z f =h(qf, w ).

s

Uma determinada interpretacdo da estimativa gerada ‘“livremente” & [ou 'gj‘ em (5)] tem gerado controvérsia na

literatura — a chamada interpretacdo de “variagdes conjecturais” — em virtude de sua (in)consisténcia tedrica. Reiss e Wolak
(2005) oferecem um resumo. Para entender a origem do termo “variacdo conjectural”’, modifique a equacao de precificacdo da

firma (5) escrevendo 97 no lugar de ¥ no termo de receita inframarginal:

(g, 7, e% a) ;
— =iy, W, B, )&, =10
a? I FeF F (6)

Agora, (6) decorre imediatamente da condigcdo de primeira ordem, onde dq/dqf =gf , sendo dg a conseqiiente variacao
da quantidade agregada conjecturada pela firma 7 ao expandir sua oferta em dq ! . (Observe que na equacéo modificada

p+5‘qu

(6), com €7 no termo de receita inframarginal, o parametro de conduta sofre uma transformag&o: a conjectura Cournot, por

exemplo, agora equivale a f= 1, pois dg = dqf )

Na presente nota cautelar, eu abstraio dessa discussédo tedrica, por mais valida que seja. Em meu ponto de partida, o
analista ja adota uma interpretacdo teérica rigida e consistente (como faz Porter, 1983, por exemplo) do parametro 6 na
equacdo de precificacdo (2) a ser estimada: a hipGtese particular mantida é que o verdadeiro modelo comportamental
pertence a uma classe especifica de modelos teoricamente consistentes aninhados em (2) (por exemplo, monopélio, Cournot
e concorréncia perfeita), e o analista deseja recuperar o verdadeiro modelo a partir da estimativa do parametro (ndo-continuo)
6 . Essa l6gica de interpretacao (rigida) esta refletida na proposta de Gasmi, Laffont e Vuong (1990 e 1992) de estimar o lado
de oferta de forma rigida ao invés de livre: a partir de seu conhecimento institucional da industria, o analista ja parte de um
conjunto finito de modelos comportamentais que séo plausiveis a priori . O analista entdo ajusta, separadamente, cada
modelo especifico (dai a rigidez) aos dados, e termina por selecionar estatisticamente aquele modelo que maximiza o

ajustamento dos dados 6.

Nota:

(6) Ver Huse e Salvo (2006) para maiores detalhes. Gasmi, Laffont e Vuong
(1990) preocupam-se com o poder de teste no método de Bresnahan-Lau.
Eles argumentam que a sua proposta oferece “eficiéncia adicional ao
incorporar informacdes prévias através de restricdes decorrentes de
estruturas de mercado especificas” (p. 519 — traducdo livre). Ja a estimacgéo
livre de conduta através da equacao de precificagéo (2) — que aninha
diferentes padrdes de conduta e pode, nesse sentido, ser descrita como um
“modelo mais amplo” — pode apresentar estimativas nao-confiaveis: “Diante da
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qualidade dos dados geralmente utilizados em trabalhos empiricos em
organizagéo industrial, e devido ao nimero elevado de parametros, nossa
experiéncia demonstra que a estimacao do modelo mais amplo
freqlientemente produz estimativas ndo-confiaveis dos parametros” (p. 518 —
traducéo livre).

3 MODELOS COMPORTAMENTAIS EM QUE O METODO BRESNAHAN -LAU PRODUZ
ESTIMATIVAS VIESADAS

3.1 O Modelo de Colusédo com Informacéao Perfeita de ~ Rotemberg e Saloner (1986) (Corts, 1999)

Corts (1999) demonstra a fragilidade do método Bresnahan-Lau ao comprovar que ele produz estimativas inconsistentes
até em tratando-se “do principal modelo comportamental da teoria de concorréncia imperfeita — um modelo de interacéo
repetida” (p. 235 — traducéo livre). Para tanto, Corts considera o cartel com informacéo perfeita de Rotemberg e Saloner
(1986), amplamente difundido na literatura. Como explicarei, 0 que esta por tras da falha do método Bresnahan-Lau nesse
contexto seminal é a caracteristica de aprecamento anticiclico do cartel decorrente da restricdo de compatibilidade de
incentivo: nas palavras da Secdo 2, leia-se que a condicdo de momento (identificacdo) (4) ndo vale ou que, de modo
equivalente, a equacéo de precificacdo particular (2) ndo aninha o processo de geracéo de dados do cartel.

Especificamente, Corts considera um jogo dindmico em que, a cada periodo { , A7 firmas idénticas observam a

realizacdo da (Unica) variavel exdégena de demanda i (e da variavel exégena de oferta W, ), 0 histérico de quantidades até
. . . . A 7 . . ~ .

£—1, e estabelecem quantidades. Os desvios da quantidade colusiva de equilibrio G’cﬂm (especificada abaixo) séo punidos

com reversdo para a quantidade (de um jogo estatico) Cournot fi'mmm:r “para sempre”. Supondo o custo marginal constante
em quantidade, ¢(q,W,)=c(W,)=8,+8,W,, o lucro por firma (por periodo), quando cada firma estabelece a quantidade
simétrica & (qualquer) no estado (5 ) , € dado por

Y W) =a(p(NG; YY) =Bo—B,W,) (7
. ) . U t ity = vtowt
o A ESL R PR RSSAe )30 SATS SE RUEITS 4T SR IRLAY ol I GHABAAY s o8k Dospignos o o
: VA ty . t 0 1t
_desvio( q cartel; Y', W) : 420 o (P ((N= )0 o 4 Y V=B BT wh @®)

Agora, denotando o fator de desconto (comum a todas as firmas) por , e denotando a expectativa condicionada ao
conjunto de informacdes disponiveis até por , a quantidade (por firma) em um equilibrio dindmico eficiente (e estacionario) é
dada por

t tgy- t ot
gcartel(Y', W*"5): = argq mast( Y W) ©
q [ce]
sujeitoa 1T desvio (q;Y t,W t)ij-lz 5iE! [ cournot (Y By tH )] < (10)

Tr(q;Yt,Wt)-lizgéiEt [7 (q cartel (Y T+, w i+l &) y t+i \wt+iy]

A restricdo de compatibilidade de incentivos (10) estabelece, como de costume, que a soma de lucros (esperados)
apropriadamente descontados de uma firma que desvie da estratégia colusiva de equilibrio ndo pode superar a soma de
lucros descontados (esperados) ao longo do caminho de equilibrio.

Note que a quantidade de monopdlio (por firma), que corresponde ao maximo da funcao (9) na auséncia da restricao de
compatibilidade de incentivo (10) 7, ouseja g* (Y ', W 1):= arg max a 7 (g;Y ! ,W 1), nfio sera a soluciio do problema
dindmico quando a restricdo de compatibilidade de incentivos (10) estiver ativa. Intuitivamente, e supondochoques (1.0,

i.i.d. no tempo (e demanda linear) para ilustrar, isto ocorrerd em periodos de forte demanda ( Y t alto), em que, caso a

3uantidade néo for aumentada, a tentac&o de desviar estara no auge, pois, com a alta de Y U, cresce o beneficio no presente
e quem desvia relativo & perda futura decorrente da guerra de pre¢os. Na res-tricdo (10), para dado g, a diferenca 1T desvio

(a;Y twt—m q,Y t W 1) cresce na medida em que Y t cresce; segue q.ue,dpara manter a compatibilidade de incentivo
do cartel, a estrategia colusiva de equilibrio deve prever o aumento da quantidade para além de g*, ou seja, a reducéo de

precos para abaixo de p* = p( q*; Y t)_. O contraste dessa estatica comparativa anticiclica (sobe Y, p cai ) com aquela descrita
no painel a esquerda da Figura 1 é evidente.

Nota:

(7) A quantidade de monopdlio seria sempre sustentavel, caso, por exemplo, ocorresse a fuséo das N firmas do cartel.

http://127.0.0.1:49152/NXT/gateway.dll/LibCade/chttadeidl 01 revistal8 06 2008/cadeidl... 15/10/200



REVISTA Page7 of 27

Formalmente, em tais periodos em que a restricdo de compatibilidade de incentivo estiver ativa, a quantidade 6tima (por

firma) que é sustentavel no cartel, gL W, d) , € obtida simplesmente a partir da solugdo de (10), reescrevendo-a como
igualdade e substituindo as expressdes (7) e (8). Tem-se o processo de geracdo de dados:

g™ (¥, W, 8) = max(q *(¥,, W), §(¥,.W,,9)) (11)

3.1.1 Exemplo da Magnitude do Viés

Para avaliar o desempenho do método de Bresnahan-Lau, Corts (1999) simula a aplicacdo do método a dados gerados
pelo PGD (11), supondo ainda o cartel integrado por duas firmas, I = 2 , e demanda linear, g =a. O +glyt +qg2 pt+etd.

Os choques (¥;.W,) sdo modelados como variaveis aleatérias discretas, com W, iid. e, ho exemplo que segue, YU tem

correlacao serial positiva (ver Corts, 1999, para maiores detalhes sobre o processo Markov e a matriz de transicdo entre os
estados discretos que ele especifica). Para cada observacdo (mercado temporal) ¢ da amostra gerada, o “verdadeiro”

parametro de conduta é calculado a partir do rearranjo da equacao estatica de precificacdo (6), de forma analoga ao indice de
Lerner (3):

Gt = plg (Y W) Ve 87) — d W) — &

el 1Y iy
i m.iirbn.

g)lnde adaptamos a notacéo para o exemplo, a saber: a quantidade por firma g f— q cartel, a linearidade dedemanda
=1/a, | aconduta simétrica 6 f— 8, e lembrando que os choques de oferta séo comuns as firmas.)Uma média

mostral deste 0 tverdadeiro é, entdo, computada: erdadeirq. Ja a estimativa dq pargmetro de conduta é obtida a partir
ga Pmposig%o da C(;/n i(;,go dle momento (Zf) napgs%mageég da equa{g%o (?e precllll;Pcaelaao (%)F:) /(aé'.n . I part

Figura 3 permjte contrastar — para dado valor.dq fator de descontod e dada matriz de transicdo de Y ! — o parametro de
condﬁta gverd%ﬁelrrgl, 0 veré‘ad%wo?a curva superlor%, com o estimado, 6 E(‘uma as curva§ inferiores, a I%epen er ge
deteﬂrmi_nada parametrizacdo de Y Uy, Por exemplo, parad = 0,4 e a parametrizacdo de demanda assinalada, temos que
5,1-'&?‘ ndsirg w17 EA 12

-' aopassoque & &= L3

Figura 3

TATa SRR RR pan gy ey g gt ]

g ko

D

=
-~ Pardmeaira
estimado @

nE
s Al OIS BT BSOS NEs e DAS0E DASOA AKS 017 T 0E AL 0N ok

Fator de desconls §

Parametros de conduta “verdadeiros”,8 verdadeiro, e estimados, " 0 . Figura adaptada de Corts (1999, p. 238) para o exemplo de
correlagéo serial positiva de demanda.

3.2 O modelo de tetos de precos (Salvo, 2007)

Salvo (2007) investiga o sinal do viés que o método Bresnahan-Lau pode produzir em um contexto em que a ameaca de
entrada (ou de regulacao) restringe os precos de um oligopélio em uma fracdo de seus mercados (geograficos ou temporais).
O analista ndo esta ciente de que essa restricdo estd ativa em um subconjunto de suas observagdes (ou ndo tem como
identificar a restricdo), e utiliza todas as observagfes — restritas e ndo-restritas — para estimar o grau de poder de mercado
(3). Salvo demonstra que a condicdo de ortogonalidade (4) ndo vale e que a estimacao da equacao de precificacdo (2) ird
gerar estimativas inconsistentes. Em particular, para uma classe bastante ampla de formas funcionais de demanda e de
custos, a margem de preco sobre custo sera subestimada. Assim, um pesquisador que ignora ameagas de entrada ou de
regulacdo, quando tais ameagas de fato afetam um subconjunto das observacdes disponiveis, pode encontrar mais
competicdo onde ha menos. Intuitivamente, a ameaca de entrada age restringindo a habilidade de firmas com poder de
mercado de responder a choques exdgenos de demanda.

Especificamente, Salvo modela um teto de preco variavel e ndo observado (pelo analista) por meio de um simples
modelo de preco limite ( limit-price model ). Um oligopdlio (p. ex., monopodlio) doméstico, com custo ¢ , enfrenta uma franja

o . P I S ~
competitiva de produtos importados, denotada por 7 , com oferta elastica a alto custo, £~ *Z . O equilibrio é, entdo, dado

por uma de duas situagfes. Se o custo marginal de importados c¥ for maior gue o preco de monopdlio na auséncia de
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importa¢fes, denotado F * o preco fixado pelo monopolista sera igual a # * eo monopolista detera todo o mercado
doméstico. Alternativamente, se o custo marginal de importados =% for inferior ao preco de monopdlio ndo-restrito * 0

: . . - . o . . P
monopolista ainda atendera todo o mercado doméstico, s6 que com a restricio de arbitragem de importados 2 =¢~ ativa: o

preco observado no mercado sera igual ao custo marginal de importados et

Esse segundo equilibrio esta representado pela realizagdo de mercado E na Figura 4, na hipotese do modelo
comportamental ser um monopdélio de baixo custo £ , cujo aprecamento esta restrito pela ameaca de entrada de importados a
custo elevado ' =z ( H rgudeive = monopolio com baixo custo £ que enfrenta ameaca de entrada). O analista deseja
distinguir essa hipétese comportamental contra a hiptese de que a industria doméstica seja competitiva com custo elevado c

, hipétese em que a restricdo de entrada torna-se irrelevante ( H yersngers = industria competitiva com alto custo c ). Ao

contrario da estatica comparativa no contexto irrestrito de Bresnahan-Lau (representada nas Figuras 1 e 2), agora as
flutuacdes nas condicbes exdgenas de demanda ¥ (seja um deslocamento no painel a esquerda da Figura 4, ou uma

rotacdo ao redor de B no painel a direita) ndo mais permitem distinguir entre os modelos comportamentais de poder de
mercado e de concorréncia.

Figura 4

“Deslocadores ‘T otadores de
demanda™ I

de demanda™ B

1

| o

Demanda residual 1

ME, MR
MR,

Perturbacbes de demanda em torno de um equilibrio restrito ndo identificam a margem de prego sobre custo. Painel a esquerda:
Demanda se desloca. Painel & direita: Demanda rotaciona.

Formalmente, denotemos por( p *, q*) a solugdo do sistema composto pela fungdo de demanda de mercado (1) e a
equacao de aprecamento sem restricdes (ou seja, uma equagdo bem particular) (2). Seja o alto custo marginal de importados
dado por

cl=cl(WILB)

7 7 . L . x .
onde ¢ >e(Die”, ).} para qualquer realizagéo das variaveis exdgenas & . O processo de geragéo de dados é dado
por

Nota:

(8) Tal condigdo assegura que importados se manifestem de maneira apenas latente; do contrario, ao observar a entrada de
importados, o analista iria, naturalmente, incorpora-los ao modelo.

= min( ~ fky* Pt reta) | cg®, Wil + e, e H"';ﬁ']) = mind e o)
(&Y

(12)
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. L . g
O analista estrutural observa ¥ e W , e as variaveis dependentes limitadas 2 e ¢ = L(z.I, &, &) K mas desconhece

- . . . ~ I p . p
da restrigdo de arbitragem imposta pelas importacdes » =~ , que esta censurando os dados. As variaveis endégenas ? * e

¢ * s30 latentes. Em contraste ao PGD (12) 2, e tendo 0 modelo Bresnahan-Lau (2) em mente, o analista estima:

Nota:
(9) Note o paralelo entre 0 PGD (12) e o PGD (11), ambos os processos tratando-se de equagdes de precificagéo sujeitas a
restricdes.
d
pig.r. e, al
p=—t—————+c(g. W, )+ &’
o (13)

onde o erro da equacao (mal) especificada € denotado por £ Existem N observag0es. | Nomeie cada observacéo
usando a funcéo indicadora

i Y, 8 Q)

% — (g AW, B+ 80

L= 1[?:'*5'51'!]: 1['5'1'5 =&y *

a umt@kﬂmgoﬁcl, redirggrresponde a um equilibrio de mercado que néo é restrito pela ameaca de entrada e 1 = O corresponde
Fica claro que o PGD (12) é uma generalizacdo do modelo estatico considerado por Bresnahan-Lau; este modelo
SSlcoLcomesRan s Ay iivecag especiica em uePr (t. = 1) 2 PRI o) drehd 03 GERSSIISASAR '88rea L e
mercado que enfrenta um teto latente e uma variavel de preco. Diferente da condicdo de momento (4), Salvo demonstra que
EF'EY) <0

Conseqiientemente, a imposicdo errénea de ortogonalidade entre as perturbacdes de demanda e o residuo do modelo
estimado produz estimativas inconsistentes de poder de mercado e de custo. Para uma grande classe de especificacdes de
demanda e de custo marginal, Salvo demonstra que o verdadeiro grau de mercado sera subestimado, isto €,

p—-f(q,W;ﬁ}c_: *—ci(g*® W, 8

X

nig* ) E

—n(q,.)w —

ou seja, " 0, estimado <8 verdadeiro, restrito <8 verdadeiro, irrestrito = 6
3.2.1 Exemplo da magnitude e do sinal do viés

llustramos o viés para baixo no grau estimado de poder de mercado através de um experimento de Monte Carlo 10 A
demanda é dada pela func¢éo log-linear:

Nota:

(10) Salvo (2007) apresenta resultados de outros experimentos (diferentes formas funcionais para demanda e para custo
marginal doméstico, matriz de covariancia das variaveis exdgenas, ndo sendo diagonal, etc.).

n(q)=al+a2in(p)+a3Yl +a4Y2in(p)+ed
onde as variaveis exogenas de der:'yanda sao distribuidas Y 1 ~ ~N(10,12),Y 2 - N(3,.62),ed~N(0, .42), eos

coeficientes S"i‘? =1q? = .3, a4 =—.1. Aindustria é composta por um monopolista doméstico, 8 = 1, com
custo marginal linear na quanudade

gue enfrenta um teto de precos dado por produtos importados ofertados elasticamente a custo elevado:

ci=pla+ptwle+p3w3e

onde as variaveis exdgenas de custo séo distribuidas W 1 -N@G, .32 ), W 2 - N(.2,.022),e~N(,.12), W 3S=p5w
2.+ T, T~N(9,.92), e os coeficientes séo A=8=g=45=1, ( "] pode ser interpretado com o preco de um fator —

energia — formado no mercado internacional, sendo ¢ a taxa de cdmbio e By devendo-se a energia adicional consumida no
transporte internacional. Ja W, éo preco de um fator local — mao-de-obra — que covaria positivamente, porém nao

perfeitamente, com o preco de sua contrapartida internacional W .) Completa-se o processo de geragéo de dados (12) com o
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2 . L .
choque ndo observado de oferta £ ~ N(0,1°) | Diante das formas funcionais de demanda e de oferta, obtém-se

implicitamente (dada a n&o-linearidade) a solugéo # * em forma reduzida do sistema livre da restricdo de arbitragem de
importados:

» *{14_5 J_ [p *)nx.zhxq% }%WEE“H‘F‘SFI-H‘ — !SII’EE +EJ

Gy + Gy 1y

Especifica-se, ainda, o nimero de simulagdes 5= 2000 , e para cada simulagio &= 1.5 gera-se N = 10010
observag6es (mercados). Verifica-se, a partir dos dados gerados, que a concorréncia de importados € latente: em nenhum
dos mercados ocorre a entrada de importados, pois e’ }C(D(CI,-),-] vale para todas as realizacdes das variaveis
exégenas.

Resultados

. R . . .
Dentre as simulagfes S, a proporcédo de observagées restritas | (onde Fi =i ) vai de 35% a 45%. As estimativas de
demanda utilizando-se as variaveis observadas .4 aparentam ser consistentes (ver a primeira tabela abaixo). Do lado da

. ~ .z . * * . . ) Y ~
oferta, enquanto que estimagéo com as variaveis latentes 7.4 = € consistente (pois trata-se do contexto de equilibrios n&o-

restritos considerado por Bresnahan-Lau), a estimacdo com as variaveis observadas p,q subestima o verdadeiro grau de
poder de mercado. O intervalo de confianca a 95% para a estimativa do indice de Lerner (ou mark-up , ajustado pela
elasticidade) - fica abaixo do indice de Lerner verdadeiro (e restrito) — -#“~* em praticamente todos os SN = 2 X 10 6

mercados simulados (isto é,~100.0%). A magnitude do viés para baixo € consideravel. O indice de Lerner estimado tem
média de (i) 92% entre observac¢des ndo-restritas (contra um verdadeiro indice de 71%), e (ii) 99% entre observagdes restritas
(contra um verdadeiro indice de 84%). O custo é sobreestimado.

DEMAMNDA Estimacio com amastra inteira v, € (0,1}
Variaveis observadas p.¢  Varaveis latentes p*, ¢
Média (desvio padrao) dos coeficientes estimados, sobre « = 1, .., § simulacoes

apy (ep=1] 098 (041) (197 (0L37)
dazy o= -1) 0,99 (0.15) 099 (0L11)
&gy (ay=3) 030 (0.01) 0300 (001
g, (es==10 =0, 10{0.01) 010 (0.02)

Notas a Tabela:

In{p) , £31(p) G5 WU

(1) As variaveis exdgenas excluidas que servem como instrumentos para as variaveis endégenas

(W) (17,

, e as interacGes desses covariantes com ~ 2.

() _ ¥, In( )

(2) Especificando-se identificacdo exata (p. ex., usando somente como instrumentos), obtém-se estimativas

semelhantes.

(3) A interacdo de instrumentos com % ( In( erg) , digamos) também gera estimativas semelhantes.

OFERTA Estmacao com amostra inteira 3, £ {0,1)
Variaveis observadas g Variaveis latentes &, *
Teto de precos Contexto Bresnahan-Lau
Média (desvio padrdo) dos coeficientes estimados, sobre = = 1, ..., § simulacies
gy (B=1) (.79 (D.03) L0 (001)
fre (Hi=1) 160 (0.11) 100 (0.06)
s =1} .22 {0.24) 0.99  (0.21)

Estimacdo com varidveis observadas o, g: Proporgdo dos AN mercados em que
o 1.C. a 95% para 0 markup estimado — g~ < markup verdadeiro — g =100.0%

Meédia {desvio padrio), sobre s = 1, ..., § simulagbes, da média dos mercados | € 5.
...NA0 restritos Verdad., =p~-: Estimadg, =y~ Vergad., cc Estimado, &
i=1) 0.92 (0.01) 0.71 (0.04) 345 (0.02) 5.34 (0.36)
..rastritos Verdad., === Estimado, = y==: Verdad., o Estimado, &
.= .99 {0.00) 0.84 (0.03) 343 (0.02) 533 (0.35)

Notas a Tabela:
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(1) As variaveis exogenas excluidas que servem como instrumentos para as variaveis enddgenas
- -1 -1
gdplg..)! oy = p(ﬂfﬂ +CE4F3:| e W;q sdo: Fl, Fﬂ (estimativas semelhantes s&o obtidas usando-se l71'(":"52 +£E4If’2j ’
-1
Flap +a,by) ), e Wz}’l’ Wby

(2) Estimativas semelhantes séo obtidas adicionando-se uma constante ao modelo estimado.

(3) A cada simulagcdo &, avalia-se o indice de Lerner restrito verdadeiro e o indice de Lerner estimado para cada observacéo

(mercado) ¥, calculando-se a média de todo ! (a estimativa assume que U € conhecido para ignorar erros amostrais e focalizar na
inconsisténcia da oferta).

(4) A cada simulacdo s , avalia-se o custo marginal verdadeiro ¢ e o custo marginal estimado ¢ para cada observagéo
i , calculando-se a média de todo i

3.3 Exemplos empiricos de equilibrios restritos

Salvo (2007) cita trabalhos que procuram documentar a ocorréncia de equilibrios restritos em indUstrias reais, seja por
conta da ameaca de entrada, seja por conta da ameaca de regulacéo (ou de litigio antitruste), a despeito da natureza néo-
observavel (ao analista) de tais ameacas. Goolsbee e Syverson (2005) encontram que a ameaca de entrada restringe precos
estabelecidos por firmas incumbentes na inddstria de transporte aéreo. Genesove e Mullin (1998) sugerem que a ameaca de
entrada de importados pode explicar os baixos pregos praticados na tdo concentrada inddstria agucareira dos EUA em
principios do século XX. Na mesma direcdo, a ameaca de futura regulacdo por teto de preco tem sido apontada como um
fator a criar restricdes a escolha de precos de firmas em varios setores, sendo exemplos as industrias de petréleo (Erfle e
McMillan, 1990, entre outros), eletricidade (Wolfram, 1999), cartdes de crédito (Stango, 2000) e produtos farmacéuticos
(Ellison e Wolfram, 2004).

4 DISCUSSAO

O arcabouco tedrico que fundamenta a técnica de Bresnahan-Lau assume que os precos observados podem ser escritos
como a soma de dois componentes:

p=MC (W, q(Y,W))+6h(Y,q(Y, W) (14)

onde (i) o custo marginal, MC , varia em funcéo de variaveis exdgenas de oferta, excluidas do lado de demanda (além de
variar em funcao da quantidade , que, por ser observada, é controlada pelo analista, assumindo-se correta a forma funcional
de custo marginal), e (ii) a margem sobre custo decorrente do exercicio de poder de mercado, ;,, varia em funcao de variaveis
exégenas de demanda, excluidas do lado de oferta. Apesar de aninhar alguns modelos classicos de livro-texto, como
monopolio (onde ndo ha restricdo de compatibilidade de incentivo), Cournot e concorréncia perfeita, a estrutura da
especificacdo (14), que define uma classe de modelos comportamentais, esta longe de ser geral. O fato de que aprendemos
em sala de aula alguns modelos de conduta competitiva que se enquadram nessa especificacdo ndo ajuda a torna-la mais
geral.

A recomendacgdo que vem surgindo da literatura de Organizacdo Industrial na Ultima década é que tal técnica deve ser
utilizada, com cautela, sobretudo em um ambiente de litigio antitruste onde as partes naturalmente tém incentivos para agir de
forma estratégica. Apesar de termos progredido consideravelmente, uma conjectura comum na profissdo é que pouco
realmente conhecemos sobre como empresas precificam no mundo real. Ao ajustar a especificacdo (14) [ou,
equivalentemente, a especificacdo (2)] aos dados e obter uma estimativa para 8 proxima de zero, ha em principio vérias
maneiras de interpretar o resultado, além de conduta que beira a concorréncia perfeita:

1. Um cartel sustentavel, diferente de um monopdlio puro, necessita levar em consideracdo os incentivos de seus
membros.

2. Um cartel pode estar sofrendo pressdo de um regulador. O website da Secretaria de Direito Econdmico, por
exemplo, publica — ou publicava — precos correntes de algumas indlstrias oligopolizadas, e seus Secretarios
ocasionalmente parecem utilizar a midia brasileira para “transmitir ameacas”.

Um cartel deseja evitar detecc¢do (Harrington, 2004 e 2005).
4. Um cartel pode estar adotando um preco focal, tal como:

w

(i) um multiplo do preco de compra de um insumo dominante, ou seja, mark-up constante:
fica claro que em (14) confunde-se entéo o primeiro termo atribuido ao custo e o
segundo termo atribuido ao poder de mercado,

(i) um teto de precos estabelecido pelo regulador (p. ex., Knittel e Stango, 2003,
documentam o papel de price-caps em facilitar o conluio na industria de cartbes de
crédito dos EUA), ou

(i) o preco de importados aproximadamente igual a um “preco internacional”, mais o custo
de importacao (p. ex., Harris, 1984, considera a hipotese levantada por Eastman-Stykaolt,
1966, segundo a qual as barreiras comerciais podem facilitar a coordenagdo em um
oligopolio domeéstico, pois estas acabam por fixar como preco focal o preco internacional
acrescido da tarifa).

5.Um oligopolio pode estar sofrendo a ameaca de entrada, seja de entrantes domeésticos ou, ha medida
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em que o processo de globalizacéo se aprofunda, de firmas no exterior.

6.Conforme estudam macroeconomistas hi tempos, os custos de menu e outras friccdes (p. ex.,
contratos de longo prazo entre compradores e vendedores) podem induzir rigidez de precos ( price
stickiness ).

7.0 risco de alienar consumidores que se sentem explorados ao observarem precos de geradores
subirem apos uma tempestade também pode criar restricdes a precificacdo das firmas néo previstas em
(14) (p. ex., Rotemberg, 2004 e 2005, estuda o impacto sob precos dessa “ameaca de enfurecer
clientes”, ou veja todo um corpo de literatura econdmica “comportamental”, iniciado com o trabalho de
Kahneman, Knetsch e Thaler, 1986, que estuda a relacao entre precos cobrados por firmas e a
percepcdo de consumidores sobre justica).

8.0u, simplesmente, ha a possibilidade de que a variavel exégena de demanda ,, ndo afete a
elasticidade de demanda, conforme previsto no segundo termo de margem sobre custo em (14).

Diante da complexidade do processo de precificacdo em um mundo real, a mensagem é que ndo podemos tirar
conclusdes a partir de uma estimativa de g proxima de zero. Infelizmente, o poder de teste do método € baixo, apoiando-se
em premissas comportamentais muito especificas que dificilmente podem ser comprovadas. Qualquer conjunto de estimativas
gue se baseia em especificagcdes particulares (pouco gerais) sera, por definicao, fragil. Por hora, nada parece substituir o
tradicional estudo das instituicdes da industria, incluindo uma cuidadosa analise de custos, apesar de todas as limitacdes
inerentes a esta.
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A — Apéndice: um caso antitruste (versao publica)

Este apéndice comenta a utilizacdo do método Bresnahan-Lau no trabalho de defesa de empresas acusadas de
cartelizagdo na industria de X, na praca de Y, no periodo Z. Com fins didaticos, porém sem identifica-lo, refiro-me, ao longo
desse comentario, ao parecer econdmico apresentado pela defesa da firma A. Procuro reproduzir as estimativas publicadas
no parecer confidencial, e, a partir dai, rodo varios testes de robustez, estimando especificacdes alternativas, usando dados
alternativos etc.

Buscando ser acessivel, e 0o mais transparente possivel, disponibilizo o programa que preparei para 0 pacote
econométrico Stata, que roda a partir da base de dados utilizada no parecer (o arquivo de dados “firmaA dados parecer.csv”),
bem como dados adicionais de renda da Pesquisa Mensal de Emprego do IBGE (o arquivo de dados “pme rendimento médio
nominal.csv”). Por motivos de confidencialidade, os dados ndo puderam ser divulgados, mas o programa € auto-explicativo.
Varios comentarios estdo inseridos no programa, de modo a facilitar sua compreensao pelo leitor — ver a Secdo A.3. O
programa estéa dividido em trés partes: (i) Dados, (i) Demanda, e (iii) Oferta.

Antes de prosseguir, cabe um comentario importante em exercicios como esse. Nao entro no mérito da qualidade dos
dados originais: assumo que quaisquer erros de medida sejam aleatorios, de modo a ndo gerar um viés nos resultados. Tomo
os dados como, ora, dados. Mas ob-servo que a quantidade de “ajustes” efetuados no parecer (sendo que esses dados vém
diretamente das empresas!) é de chamar a atencdo. Noto também o reduzido nimero de observacfes: 51 mercados

temporais (periodos mensais) somente 11 .

Nota:

(11) A base de dados poderia ser enriquecida com a incluséo de (i) outras pracas no mesmo periodo, ou (ii) outros periodos na
mesma praga. Em termos gerais, também sao valiosas informag6es sobre como a participagdo por firma varia a nivel menos
agregado (p. ex., por tipo de cliente ou bairro), ou seja, como as firmas segmentam os mercados, seja por questdes de custo
(logistica, vendas) ou de conduta? Como sdo (ou foram, no passado) tomadas as decisdes de entrada das firmas nos diferentes
mercados?

A seguir, apresento (1) estimativas (e consideracdes) de demanda, (2) estimativas (e consideracBes) de oferta
(condicionadas a demanda), e (3) comentarios adicionais sobre o contexto presente.
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A.1 Demanda

A primeira coluna da Tabela 1 contém as estimativas de demanda apresentadas no parecer, usando producao industrial
Lo y . 1 . x
ol AR T S T A P I A R o S S A e P N R R e RS
especificacdes alternativas D2 a D10. Para cada especificacdo apresento estimativas obtidas pelos métodos de (i) minimos
quadrados de dois estagios (MQZ2E), cujo conjunto de instrumentos é listado na Tabela, e (i) minimos quadrados ordinarios
(MQO), para melhor informar o efeito da regresséo de primeiro estagio do MQ2E sobre suas estimativas. Comento a escolha
de instrumentos abaixo.

o antitruste: Estimativas de diferentes especificagbes de demanda. A primeira coluna se refere
as estimativas apresentadas no parecer de defesa da firma A.

ful] m o2 03 47 05 &5 oz ] ] o
pe ] M Irharcaiis &1 D sl fcha (=24 Rty Fareta - Ranc +
e paa T e o oyl chEmicibar vl _chazom Prod. fnciust
- AT ST oo A4 by by Baite-logp iy TR BT B BT
agers danlarngars proco i Progo do preno de prog da oo da P da peogo i pooco oy jprego da
Ll L L Bt fabeet Gt tnior Bl T
40 an 51 51 51 51 51 50 = 51 L
L3 e LAL2LE oy W, w iy L wi, e wil, wilyd Wi, wiyl wl, Wiyl W, wilma Wil b W, Wil
var v p & v ind wlleed
2APH 119974 R 21334 2 TR 05 4,9645 209610 131659 94541
[l ix ] {1,3343) 7, TRdsn} (14,1278 (B T3E-0i) [8.17465) (Z1.1758) (Fat e ] 27 Banzy
07368 CLERD == 04004 ¢ o007 1.0 1, BBE 5 0LaETE Ay i i0ES 0006
LIEE) L OSE) DESE) i DSEE; (R AT} {BLI3E0E) (D224 (a4 CLE7at) 1.2z
1 OTEDS
(B 13E-08)
323 22203 25072 ooeas 0,020 -0, 1567 SA2E 4" 215 22500 e213 223
KLE18y 0,05 [ Eerel SO0} o) i, 330 (B13E-D5) (1.1285) (B i [ER-Fiah] § ¥ 47
038387 HL151E " LL1ET L0 ™" L OCrs 9EE08 BB 8 2 0 e 1 0SS Ty L1 (R
e 021} 0 CS5E) HL000E) et [T.EBTE-08) {BLTSE-DE] (DB (L1248 HERE ] O
L7325
13457
il ]
1 58]
52 /53 55 .55 G = 046" i SV 045 o2 A0
cudndo 10, 16} 0,11} 1) fo. 10 {0, 04) W 1E) 0809 (0,200 10,300 (sl
L50 A5 e b )30 1,385 ara A3 043 A AT === 23 030
o Cale .98} LR i e R At (14T 23 [0 ] (5 (o) (AT

warbainss. (Two-talied losis) ™" Sigrificantly delesant bom perc) af tha 1% kel ™ Signilicacd sl T 5% kel * Significant at the 107% bl
imco rsk Tobedn, o elsticidade-prect de domarda & caloulads na mediang amostral dies varidves

— . s x “ H A" H . et + + +

- DHERe5easaD "SemHo0 .8 R4 SR OPEngE, ddgiada no paraeer: N X dmthZo Rid BNl S&hdo
composto por trés defasagens da variavel preco e trés defasagens da variavel de interacdo. [A elasticidade-
preco de demanda é dada, geralmente,por n = (q/p)/(éq/dp) = dIn(q)/dln(p), onde nessa especificagdo

particular dIn(q)/dIn(p) = paln(q)/op = p(a2 + a4 In(Y 1)).]

Nota

(12) Notar que a forma funcional “natural” do instrumento nessa especificacdo
€ o nivel W ; , dada a forma funcional de precos p. (Ver, p. ex., Wooldridge,

2002, p. 122, para uma discusséo.) A forma funcional do instrumento nas
especificacdes que seguem varia de acordo com a forma da variavel
endogena [p. ex., In( W , ) instrumenta In( p )].

11D2: Especificacao igual a D1, s6 que com intercepto livre:a 1<> 0. O conjunto de instrumentos é

composto pelo preco de um insumo dominantel2 que esta disponivel na base de dados, WI, e sua

interacdo com a variavel exégena de demanda, P como é de se esperar, ao levantar a restricao
de intercepto nulo, os erros padrao das estimativas dos coeficientes sdo bem mais elevados (em torno
de uma ordem de grandeza a mais). No entanto, as elasticidades pouco se alteram (como é esperado, ja
gue o intercepto ndo é significativamente diferente de zero).
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11D3: Especificacdo igual a D2, s6 que com Bno lugar de Ini 1) ouseja:In(q)=al +a2 p+a3d3yY1l +

a4 pY 1l +¢d. Elasticidades seme-lhantes. [Nessa especificagao particular, n = din(q)/dln(p) = paln(q)/dp =
p@2 +a4 Y1)]

"1D4: Especificacao “log-log”, ou log-linear: In(q) =al +a2 In(p)+a3Y1l +a4d4 Y1 In(p)+ed.
Elasticidades um pouco mais préoximas de zero. [Nessa especificacdo, n =ain(g)/din(p) =a 2 +a 4 Y 1]

"1D5: Especificacéo “semi-log-p”: In(p) =al +a2 q+a3Y1l +a4d4qY1l +¢d. Dado o valor de

@+ proximo de zero em varios periodos (sobretudo com MQO), a elasticidade € muito sensivel.
[Nessa especificagéo, n = adin(q)/aln(p) = (1/q)(@q/din(p)) = (L/q)(a 2 +a 4 Y 1) -1]]

"1D6: Especificacéo linear: g=al1 +a2 p+a3Y1l +a4 pY1l +ed. Elasticidades semelhantes.
[Nessa especificagéo, n = adln(q)/dln(p) = (p/q)(éq/dp) = (p/g)(a 2 +a 4 Y 1).

"1D7: Especificacdo igual a D2, s6 que excluindo a observacao t =24, um determinado mercado temporal
(més) cuja analise visual (ver comandos no programa que geram graficos) sugere ser atipico, ou seja,
um “ outlier ”. Por exemplo, a quantidade g em t =24 cresce 57% em relacédo ao periodo anterior t =23, e
cai 44% no periodo posterior t =25. As elasticidades aumentam ligeiramente. (Elasticidades préximas
também s&o obtidas excluindo-se t = 23,24,25.)

11D8: Especificacéo igual a D2, s6 que substituindo Y 1 (producéo industrial em MG, segundo o IBGE)
por Y 3 (rendimento do trabalho na capital de MG, segundo a Pesquisa Mensal de Emprego do IBGE): In

(M=al +a2 p+a3iIn(Y3)+a4 pin(y 3)+ed. Por tratar-se principalmente de venda para
domicilios, parece-me mais apropriado tomar como variavel exégena de demanda a renda domiciliar,

que, em principio, incorpora também a atividade da economia informal, a producéo de servi¢os além da
producao industrial etc. No entanto, as elasticidades pouco se alteram (caminham ligeiramente para

zero). [Nessa especificacdo, n = aln(g)/din(p) =p(a 2 +a 4 In(Y 3)).]

'1D9: Especificacéo igual a D8, mas incluindo um efeito fixo para o0 més de dezembro, visto 0 aumento
de renda no final do ano por conta de décimo terceiro salario etc. As elasticidades caem: a elasticidade
calculada na mediana amostral das varidveis ndo é mais significativamente diferente de zero.

11D10: Especificacéo igual a D2, s6 que adicionar Y 3 (rendimento do trabalho na capital de MG), e sua
interacdo com precos, a especificacdo, ao invés de substituir Y 1 por Y 3:In(g)=al+a2 p+a3in(Y 1)
+a4d pin(y 1)+a5In(Y 3)+a6 pin(Y 3) + ¢ d. Elasticidades semelhantes. [Nessa especificacao, n =
an(g)/din(p) =p(@a2 +a4 In(Y1)+a6 In(Y 3)).]

Escolha de instrumentos

N&o entro em detalhes aqui (veja-se a discussdo em Huse e Salvo, 2006, p. 84-91). Apenas observo que, pelo exposto
na Secao 2 acima, os precos de fatores (insumos) sdo, em geral, candidatos mais defensaveis para a instrumentagéo de
demanda do que defasagens das varidveis endogenas. A premissa econdmica por trds da escolha do preco defasado é que
este estaria correlacionado com o preco corrente (em decorréncia de correlacdo serial nas variaveis exégenas observadas ,
seja do lado de demanda ou do lado de oferta), ao passo que haveria baixa correlacdo serial em € d, o que levaria a baixa
correlacao entre o preco defasado e o choque € d corrente: uma premissa, a meu ver, um tanto fragil. Ou seja, por que
haveria correlacédo serial no componente observado Y mas ndo no componente ndo-observado € d? No entanto, no caso em
questao, a escolha de instrumentos ndo parece fazer muita diferenca. De fato, os testes (p. ex. Durbin-Wu: ver o programa)
mal conseguem rejeitar a hipétese nula de ortogonalidade de p, o que explica a semelhanga entre as estimativas obtidas por
MQZ2E e por MQO. Além disso, diante da estrutura vertical concentrada da indUstria em questdo, também nao estou satisfeito
com o uso do preco do insumo dominante — infelizmente o Unico preco de fator disponivel na base de dados — como
instrumento: é plausivel que o fornecedor do insumo dominante estabeleca o preco apds observar € d (ou mesmo € s, na
identificacdo de oferta abaixo), o que violaria a premissa de ortogonalidade do instrumento.

Em suma , as elasticidades-preco de demanda de mercado estimadas me parecem robustas. A minha preocupacéo, a
essa altura, é a ndo-robustez do sinal (e significancia) da estimativa do coeficiente da variavel de interacdo, pega chave na
distincdo entre mark-up e custo marginal na técnica Bresnahan-Lau de inferéncia de oferta (j& assumindo, é claro, que a
indUstria se enquadre no contexto muito especifico adotado por Bresnahan-Lau; lembrar as Sec¢bes 2 a 4, ja por si s6 um
premissa um tanto herdica).

A.2 Oferta

Antes de mais nada, convém lembrar a discusséo acima, e o titulo do presente trabalho, no que concerne a aplicacéo do
método de Bresnahan-Lau: “Uma nota cautelar”. Uma hipotese mantida (ou seja, ndo testada) no exercicio que segue, a
despeito do contexto muito especifico em que essa hipétese mantida vale, é que a equacédo de precificacdo estatica (2) [ou,
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equivalentemente a (14)] captura apropriadamente as decisﬁes de oferta da industria. Em alguns casos, tal hip6tese
Po(sjera ser Aler{l disso onﬁ)%der de, teste ao da h(lpg se nula de concorréncia ;E)erfelt HO:9 = 0) é
eduzido, so retudo a0 utlizarse nh Baxo numero de o vagoes COmo vem a ser o caso. Portanto, ao contrario’do
que é afirmado no parecer, a ndo-rejeicéo de 8 = 0 ndo “nos leva a concluir que o mercado estd em concorréncia perfeita”.
Como Corts (1999) e Salvo (2007) demonstram, mesmo em industrias cartelizadas simuladas (ou seja, dispondo-se de um
elevado nimero de observacBes de mercado, digamos 500-1.000, e em ambiente altamente controlado, onde o analista
goThggreeaxg%rdF\de pois foi ele quem gerou os dados), é plenamente possivel no rejeitar H 0 :0 = 0 quando H Verdadeiro . g

Isto posto, parto para o exercicio empirico. A primeira coluna da Tabela 2 contém as estimativas de oferta apresentadas
no parecer, denominada O1_D1 (ver abaixo). A minha reproducdo desta especificacdo O1_D1 é apresentada na segunda
coluna, com resultados similares. Observo que, (i) como no caso de demanda, o parecer adota defasagens das variaveis
endogenas para tentar identificar a equacéo de oferta; e (ii) o parecer ndo leva em consideracdo que a variavel de receita
inframarginal (RIM), — qop(q, Y, € d ; a)/dq, ndo é uma variavel observada pelo analista, e sim uma variavel estimada em um
primeiro estagio de estimacao de demanda. Como comento abaixo, as especificagfes alternativas que eu apresento, 0O2_D1
a O3 _D6, procuram lidar com estes dois aspectos, importantes, em principio, em termos da distor¢cdo potencial, mas nao
necessariamente importantes no caso em questdo. Para cada especificacdo, além de apresentar estimativas obtidas pelo
método de minimos quadrados de dois estagios (MQZ2E), cujo conjunto de instrumentos é listado na Tabela, apresento
resultados do método de minimos quadrados ordinarios (MQO), para melhor informar o efeito da regressdo de primeiro
estagio do MQ2E sobre os resultados.

Tabela 2 Um caso antitruste: Estimativas de diferentes especificagoes de oferta (e de demanda). A primeira

coluna se refere s estimativas apresentadas no parecer de defesa da firma A. o1
1. o1 Dt o2 D 03_M 08 D10 Oa D4 03_Ds ©3_DE ES-
Descricio Faracer Minha Intercepic q a0 invs sobra- F
reprodugia linere der Ing idenitic adO
Forma funcional Deman semi-log-q semi-log-q semi-log-g semi-log-q semi-log-q log-iog semi-log-p linear
Custy margirel: B2w1+ Biing |.'I1ﬂ:-q Blsbting Bleb1g Bab1ing BO+b1ing By BO+big no
M :
b par
humenn de ohgany, & 449 51 a1 a1 a1 i1 51
Idantificacio CHarta L1,L2 de Ing L1.L2 de Ing Iyl yi Iy, By Inyt, Imy3 v, ¥3 yi, ¥3 Der
Bootstrap para controlar sen
erro amestral na Deman,? Mao Mag Sim Sim Sim Sim Sim Sim _
varkivel RIM: theta ),0004 =0, 0004 10,0000 0.000% -0,0005" 0,0077 0,0052 10,0041 loa-
{CLO004) {0L0016E) (0,006} {00002} 184 [lEREE: ] {0,0075) g
intercapit: b0 - - 485, 8684 83,6505 2283905  247.7655" 295961 29,7380 ge
(1048, 0530) (00, T30 {112.9674) [131.3091) {13,2871) (13, 7234) cus
fungde da g- b1 0.5285 04577 32,7117 -3, B4E05 15,0553 16, 4048° -1.01 E-05* -1,04E-05 mal
(D.0561) (71,4512} {1, 78E-(M4} [7.7113) (B.5681) {8.08E-DaE) {5.30E-08) c
lungao do wil; b2 08791 == 08976 """ 10,3666 {11629 G341 7 08589 06236 0,6300" \
(00457) {1, 1725) (48774} [0.1418) (1507 {0, 1712) {0, 1638) (q,
MU (sem erros padilo bootsirap, por comadidade) = B
Numan de olbsery, 48 -1 51 51 51 5 51 5 O
varidvel BIM: theta -0,0008 00005 A0, 0005 =1 0005 =0.0001 0,0008 0, 008g " 00,0020 +
(0,000} 10, C004) (10,0004 [0.0004 ) (0,0082) {0, 3051) 10, 025 1
intercapto: b0 - - 10,7456 71385 12,4388 11,3490 74189 89275 B
124, 3469) [2.0253) (24.5834) (24,2602} (2, 18553) (2,1453) In
lungio de q: b1 0,3588"" DAT4T A, 2564 5, B3E-08 -(.3549 -0,2889 -3,59E-07 -5 B8E-DB (q)
(0,0538) {1, 6852) {863E-07) (1.67a0} (1,6592% (S G2E-0T) (8, TOE-OT) + B
tungdc de wi: b2 DE164"" 0,9144 09013 08036 08864 " 08902 08518 09077 2
(0.0445) 10.0482) (0.0482) (00517} (05T} (0.0807) 10.0506)
MNotas: Ermo padrae rbusto em pardntesis (calculado, onde assinalado, pely procedimento de bootstran, com 500 repetiches, parg controdar o ernd: amostoal W
na astmacio de demanda). (Two-ailed tests) *** Significant{ly different from paroc) at the 1% laval; ** Significant at the 5% léved, *  Significant at the 109 leval. 1
)

com a restricdao B 0 =0 (ou seja, intercepto nulo), e o conjunto de instrumentos composto por duas
defasagens da variavel In(qg). [A variavel de receita inframarginal (RIM) é, entéo, gerada a partir da

especificacdo (e estimativas) de demanda, ou seja, atraves de — qdp/aq = — p/n € a expressao para a
elasticidade de demanda n dada acima. Observe que, nessa especificacdo de demanda, a variavel RIM,

—pn==plp@2 +a4d InY1)=—@2 +a4d In(Y 1)) -1, é exbgena.]

1102_D1: Especificagéo igual a O1_D1, s6 que com intercepto livre: 80 <~ 0. Lembrando a discuss&o
acima, escolho como instrumento a variavel exdgena de demanda Y 1, na forma funcional logaritmica, ao

invés de defasagens de In(qg). Adicionalmente, os erros padrdo séo calculados pelo procedimento de
bootstrap (com 500 repeticdes), assim levando em consideracao o fato de que os parametros de
demanda a " sdo estimativas, contendo erro amostral, e ndo os verdadeiros parametros de demanda a.
Novamente, ao levantar a restrlgao de intercepto nulo, os erros padrao das estimativas dos coeficientes
sdo bem mais elevados (agora, em torno de duas ordens de grandeza a mais). Os coeficientes
estimados ndo sdo mais significativamente diferentes de zero (e o sinal do coeficiente na quantidade é
agora negativo). Note que a interpretacéo de que a variavel funcdo de quantidade € um componente do
custo, e ndo do poder de mercado, segue diretamente das formas funcionais adotadas pelo analista.
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1103_D1: Especificacdo igual a O2_D1, s6 que com g no lugar de In(q) ho custo marginal, ou seja: c
(qW;B)=B0 +B1g+B2W L. Conclusdes parecidas com a especificacao anterior.

1104_D10: Especificagdo de demanda segundo D10, que inclui Y 3 (rendimento do trabalho),
além de Y 1 (producéo industrial) como variaveis exégenas de demanda. Especificacdo de

custo marginal segundo o parecer: ¢(q,W;8)=B0 +B 1 In(q) +B 2 W 1. A equacgao de
precificacao € instrumentada com as duas variaveis exogenas de demanda. Como - p/n = —(a

2 +a4 In(y1)+a6In(Y 3)) -1, a equacgdo de precificacdo contém apenas uma variavel
enddgena, In(g), aqui interpretada como parte de custo marginal, e, portanto, a equacao esta
sobreidentificada. Os coeficientes estimados séo estatisticamente significativos, mas nao
parecem ser economicamente intuitivos (p. ex., o coeficiente na variavel de quantidade é
negativo).

104_D4: Especificacao de oferta igual a anterior, e especificacdo de demanda D4 (log-log). Agora a
variavel RIM é enddgena, —-p/n=-p(a 2 +a4 Y 1) -1, e, portanto, a equacao de precificacdo, com dois
instrumentos (excluidos) e duas variaveis enddgenas esta exatamente identificada. Estimativas
parecidas com as da especificacdo O4_D10.

103_D5: Especificacdo de demanda D5 (semi-log-p). A variavel RIM € novamente enddgena: —pl = —q(«
2 +a4Y1).Diante da forma funcional adotada para o custo marginal, linear na quantidade c(q,Wp) = 8
0 +p1qg+p2W1, aestimacdo da equacado de precificacdo requer dois instrumentos: (producao
industrial) e (rendimento do trabalho). (A rigor, a equacédo de demanda D5 fora estimada apenas com ,
entdo € externa ao “sistema”. D5 poderia ser reestimada com ambos os covariantes de demanda.) A
significancia e o sinal dos coeficientes estimados sdo parecidos com os obtidos na especificacdo O4_D4.

« 03_D6: Especificacdo de demanda D6 (linear). A variavel RIM, endégena, é —-p/n = —q(a 2 +a4Y 1) .
Novamente, o custo marginal é linear em quantidade, e especifica-se o conjunto de instrumentos de oferta com
e . Estimativas parecidas com as da especificacdo O3_D5.

Nao robustez de oferta

As estimativas de oferta apresentadas no parecer ndo sao robustas a especificacdes alternativas, a saber: (i) a ndo-
restricAo de intercepto nulo, (ii) a especificacdo de intrumentos fundamentados em premissas identificadoras mais
estabelecidas na literatura, (iii) o calculo de erro padrdo que reconhece erro amostral na estimacao de demanda em um
primeiro estagio, e (iv) a forma funcional em que a quantidade é especificada na funcdo de custo marginal (em nivel ou
logaritmo).

Na Tabela 2, o coeficiente estimado na variavel quantidade £ é muito sensivel (sinal e significancia estatistica) a

especificacdo 13 . A interpretacdo desse componente como sendo parte do custo marginal, ao invés de sinalizar o poder de
mercado, apdia-se na hipétese mantida (nao testada) de forma funcional adotada pelo analista. (O préprio Bresnahan ja dizia

isso na década de 80 — ver Bresnahan (1989) —, por ndo mencionar o que Bresnahan pensa hoje sobre a aplicabilidade
indiscriminada do método.)

Nota:

(13) Além de comparar ﬁl entre colunas (especificagdes), vale também

comparar ﬁl obtido por MQ2E e por MQO para cada especificagdo, sendo

MQZ2E conseqliéncia dos instrumentos adotados, ou seja, consequéncia da
premissa identificadora também mantida (ndo testada). Ao passo que ha
pouca diferenca entre MQ2E e MQO quando variaveis endégenas defasadas

o
sdo usadas como instrumentos, como no parecer, a diferenca em ﬁl é de

(no minimo) uma ordem de grandeza quando variaveis exdégenas de demanda
sdo usadas como instrumentos.

O coeficiente proximo de zero na variavel de receita inframarginal, ou seja " % ndo surpreende diante da elasticidade-
preco de demanda de mercado estimada anteriormente de aproximadamente -0,5. £ fato que, na tentativa de explicar precos

observados, condicionando na demanda, a distincdo entre a margem e o custo marginal decorre imediatamente da
especificacdo empirica implementada e em larga parte nao testada pelo analista.

No corpo do artigo, argumentei que a técnica Bresnahan-Lau esta fundamentada em um contexto muito particular, um

http://127.0.0.1:49152/NXT/gateway.dll/LibCade/chttadeidl 01 revistal8 06 2008/cadeidl... 15/10/200



REVISTA Pagel8 of 27

contexto em que a equacédo de precificacdo (2) captura apropriadamente as decisées de oferta das firmas. No caso em
questao, é plausivel que a industria aja em concorréncia perfeita, com margem de preco sobre o custo marginal igual a zero,
conforme argumenta o parecer. Mas parece-me igualmente plausivel, em virtude da robustez (relativa) dos coeficientes
estimados do preco de compra do insumo dominante " 4., que a industria pratique margens positivas ( mark-ups maiores do
que 1) sobre o preco do insumo, e que haja mecamsmgszdmémmos (um mark-up “focal” constante sobre o preco do insumo,
por exemplo) que sustentem tal pratica. Vale enfatizar que, na medida em que precos ndo respondem a perturbacdes de
demanda conforme previsto pelo modelo especifico (2), a técnica Bresnahan-Lau dificiimente ir4 distinguir entre a
argumentacédo da defesa e a argumentacéo da autoridade de concorréncia no caso em questao.

Em suma , a fragilidade do uso da técnica Bresnahan-Lau decorre da quantidade de hip6teses mantidas (ndo testadas) a
serem feitas pelo analista, o qual, naturalmente, pode vir a agir de forma estratégica. A combinagcdo encontrada aqui de
demanda robusta e de oferta ndo robusta é tipica nessa literatura. Infelizmente, o 6nus de comprovar que as premissas
adotadas sao apropriadas é tremendo, e parece ter como condicdo necesséaria 0 conhecimento profundo das instituicdes da
indUstria pelo analista, o que muitas vezes nao é possivel. O poder de teste da hip6tese nula de concorréncia perfeita é
notoriamente baixo, ou seja, € alta a probabilidade de se cometer erro do tipo Il — o erro de ndo se rejeitar nula de
concorréncia perfeita quando essa € falsa. Isso tem sido demonstrado via simulacéo (lembrar, por exemplo, Corts, 1999) e,
em termos praticos, é condizente com a minha experiéncia e de outros analistas com quem tenho conversado ao largo dos
anos. (Ver Salvo, 2007, para uma aplicacdo a industria brasileira de cimento: enquanto a técnica sugere margens de preco
sobre o custo marginal proximas de zero, dados observados de custo sugerem margens proximas a 50% do preco.)

* A.3 Programa em Stata

* Este programa estima Demanda e Oferta segundo diferentes especificacdes, a partir de dados utilizados no
* parecer da firma A (firmaA_dados_parecer.csv), bem como dados da Pequisa Mensal de Emprego do IBGE
* (pme_rendimento_medio_nominal.csv).

*  Por motivos de confidencialidade, os dados néo puderam ser divulgados, mas o programa € auto-explicativo.
* Varios comentarios analiticos estao inseridos.

* A PREMISSA FUNDAMENTAL é que a inddstria enquadra-se no contexto muito especifico adotado por

* Bresnahan-Lau (ver texto: Sec¢des 2 a 4), premissa nao testada aqui (“A BIG IF”).

capture log close

log using firmaA_arquivolog.smcl, text replace

set more off

iieeas DADOS txrssikscxsis

* Importar os dados utilizados no parecer da firma A
insheet using firmaA_dados_parecer.csv, names comma clear
* Natureza dos dados: série temporal mensal com somente 51 observagfes completas

keep if _n<=51 /* eliminar observacdes incompletas: observacdes 52 em diante */

rename v1 mes [* nomear a primeira variavel, més */

generate t= _n [* gerar variavel t */

rename ipca deflator [* deflator: ipca, série Brasil */

ren p_med p_nominal I* preco médio de venda das empresas de X na praga de Y, Fonte: Firma A */
ren g_tot q /* volume total de venda das empresas de X na praca de Y, Fonte: Firma A */

ren mp wl_nominal /* preco da matéria prima (insumo principal e importante), Fonte: Firma A */

ren pf_ind_mg y1 [* producdo fisica industrial — Minas Gerais, Fonte: IBGE */

ren pf_ind_bry2 [* producao fisica industrial — Brasil, Fonte: IBGE */

* Adicionar a segunda base de dados, contendo séries alternativas de rendimento médio nominal do trabalho,
* em Reais, da PME/IBGE: y3_nominal e y4_nominal (pois o parecer da firma A utilizou apenas a producéo

* industrial como variavel exégena de demanda)

preserve

insheet using pme_rendimento_medio_nominal.csv, names comma clear

sort t

save temporary, replace

restore

sort t

merge t using temporary
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assert _merge==
drop _merge
erase temporary.dta
* Deflacionar precos: precos constantes de fim de periodo (note que essa escolha ndo deve fazer diferenca)
foreach var in pwl y3y4 {

gen “var'="var’_nominal/deflator*deflator[51]

}
/*
* Gerar gréaficos para andlise visual dos dados
twoway (line p t, lwidth(thick)) (line g t, yaxis(2))
twoway (line y1 t, lwidth(thick)) (line w1l t, yaxis(2))

twoway (line y1 t, lwidth(thick)) (line y3 t, yaxis(2)), title(Producédo Industrial yl e Rendimento médio do trabalho y3 -
MG/BH, size(medium))

twoway (line y2 t, lwidth(thick)) (line y4 t, yaxis(2)), title(Producédo Industrial y1 e Rendimento médio do trabalho y4 -
Brasil, size(medium))

* Ver os pontos de equilibrio dos mercados temporais:
twoway (scatter p q)
*  Visualmente “distinguir” choques de demanda de choques de oferta, junto com graficos anteriores:
twoway (connected p Q)
*  Distinguir variagdes nominais versus reais de precos
twoway (line p t, lwidth(thick)) (line p_nominal t, yaxis(2))
twoway (line w1l t, Iwidth(thick)) (line wl_nominal t, yaxis(2))
*  Verificar mark-up preco de venda/preco de compra do insumo principal
gen p_sobre_wl=p/wl
twoway (line p_sobre_w1 t, lwidth(thick)) (line p t, yaxis(2))
* Comentarios:
* (i) parece haver muita variacdo (exdgena) més-a-més no lado de demanda (y1)
* (ii) ndo esta claro porque producéo industrial seria a melhor proxy para renda domiciliar (o negocio é
* principalmente venda para domicilios), ou seja, como tratar a producéo de servicos? a economia informal?
*  (iii) a observacgdo t=24 parece ser um “outlier”: que cresce 57% em relacdo a t=23, e cai 44% em t=25;
* no entanto, ha pouca variagdo em wl, entdo isso ndo deve contaminar a estimativa de demanda 2SLS
* (iv) ao usar rendimento do trabalho, incluir efeito fixo para dezembro
*/
* Gerar logaritmo das variaveis
foreach varin p q yl y2 wl y3 y4 {
gen In’var'=In("var’)
}
* Gerar interagdes a serem usadas como variaveis incluidas ou excluidas (instrumentos)
gen plnyl=p*Inyl
gen wllnyl=wl*Inyl
gen pyl=p*yl
gen wlyl=wl*yl
gen ylinp=yl*Inp
gen yllnwl=yl*Inwl
gen qyl=g*yl
gen qwl=qg*wl
gen plny3=p*Iny3
gen wllny3=wl*Iny3
* Calcular média ou mediana amostral de algumas variaveis
foreach var in Inyl p y1 q Iny3 {
summarize “var’, detall
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* scalar media_ var'=r(mean)
scalar mediana_"var'=r(p50)
}
*  Gerar efeito fixo (variavel dummy) para dezembro (a ser utilizado junto com rendimento médio do trabalho)
gen vd_dezembro=(t==9|t==21|t==33|t==45)
*  Definir t como variavel temporal
tsset t

DEMANDAF*sikscxsiies *

* Estimacao de Demanda

* Na estimacédo de Oferta abaixo, podemos estimar Demanda e Oferta simultaneamente, mas opto por evitar a
* possibilidade de que o lado de Oferta “contamine” o lado de Demanda (ver Huse e Salvo, 2006, p. 129).

* Para cada especificacdo, obtenho (i) o estimador MQ2E, instrumentando pre¢co com instrumentos na “forma
* natural” (p. ex., Wooldridge, 2002, p. 122), exceto a especificacdo D1 que utiliza defasagens, seguido de

* (i) o estimador MQO, sem instrumentar preco.

* Especificacdo D1: semi-log-g, com intercepto nulo: In(q)=al+a2p+a3in(yl)+adpin(yl)+ed, com al=0

* e conjunto de instrumentos contendo 3 defasagens de p e 3 defasagens de plny1.

* ESPECIFICACAO CONFORME PARECER

ivreg Ing Inyl (p plnyl = L.p L2.p L3.p L.plnyl L2.plny1 L3.pInyl1), nocons robust

gen elast_1_mq2e=p*(_b[p]+Iny1l* b[plny1])

lincom mediana_p*(_b[p]+mediana_Ilny1* b[plnyl])

scalar elastmedvar_1_mgZ2e=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_1_mqg2e=r(se)

reg Inq p plnyl Iny1, nocons robust

gen elast_1_mq=p*(_b[p]+Iny1*_b[piny1])

lincom mediana_p*(_b[p]+mediana_Ilny1* b[plnyl])

scalar elastmedvar_1_mg=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_1_maq=r(se)

summ elast_1 mg2e elast 1 _mq

display “MQZ2E: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis: “elastmedvar_1_mgqg2e” (“se_elastmedvar-
_1_que”)li

display “MQO: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis: “elastmedvar_1_mq” (“se_elastmedvar_1_mq")”
* Especificacdo D2: semi-log-g, com intercepto livre: In(g)=al+a2p+a3in(yl)+adpin(yl)+ed

* e conjunto de instrumentos dado pelo preco de fator disponivel na base e a interagcdo deste com a variavel
* exbégena de demanda.

ivreg Ing Iny1 (p plnyl = w1 wllny1), robust

gen elast_2_mq2e=p*(_b[p]+Inyl* b[plny1])

lincom mediana_p*(_b[p]+mediana_Ilny1l* b[plnyl])

scalar elastmedvar_2_mgZ2e=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_2_mqg2e=r(se)

reg Inq p plnyl Iny1, robust

gen elast_2_mq=p*(_b[p]+Iny1*_b[plny1])

lincom mediana_p*(_b[p]+mediana_Ilny1* b[plnyl])

scalar elastmedvar_2_mg=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_2_maq=r(se)

summ elast_2_mgZ2e elast 2 _mq

display “Especificagdo 2, MQZ2E: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis: “elastmedvar_2_mq2e”
(“se_elastmedvar_2_mqze”)”

display “Especificacdo 2, MQO: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis: “elastmedvar_2_mq"
(“se_elastmedvar_2_mq")”
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* Especificacdo D2 versus especificacdo D1: Comentario: ao ndo restringir o intercepto a zero, a
* significancia dos coeficientes estimados alpha muda drasticamente (embora as elasticidades ndo mudam
* muito, o que faz sentido diante do intercepto ndo ser significativamente diferente de 0).

* Conduzir alguns testes de especificacdo em relacéo a especificacdo D2 (ver Wooldridge, 2002, p. 122).
* Teste de exogeneidade (Hipotese nula: variaveis sao ortogonais)

ivreg2 Inq Inyl p plnyl ( = wl wllny1), orthog(p pinyl) robust

* Resultado: estatisticas C e Hansen-Sargan rejeitam exogeneidade a 9%.

ivreg2 Inqg Inyl (p plnyl = w1l wllny1)

* Teste de endogeneidade (Hipétese nula: varidveis sdo exdégenas)

ivendog p pinyl

* Resultado: novamente Durbin-Wu-Hausman rejeita exogeneidade a 6%.

* Teste de heteroscedasticidade de Pagan-Hall (Hip6tese nula: erro € homoscedastico)

ivhettest

* Resultado: teste nao rejeita homoscedasticidade.

* Teste de sobreidentificacdo de Sargan (Hipétese nula: instrumentos sao validos, ou seja, estao
* corretamente excluidos da equacao); utilizar quando o nimero de variaveis excluidas supera o nimero de
* variaveis enddgenas, 0 que ndo é o caso aqui.

* overid, all

* Reportar resultados da regressao de primeiro estagio

ivreg2 Inqg Inyl (p plnyl = wl wllny1), ffirst robust

* Especificacdo D3: semi-log-g, com intercepto livre: In(q)=al+a2p+a3yl+adpyl+ed.

ivreg Ing y1 (p pyl = wl wlyl), robust

gen elast_3_mqg2e=p*(_b[p]+y1*_b[pyl])

lincom mediana_p*(_b[p]+mediana_y1* b[py1])

scalar elastmedvar_3_mg2e=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_3_mqgZ2e=r(se)

reg Inq p pyl y1, robust

gen elast_3_mqg=p*(_b[p]+y1*_b[py1])

lincom mediana_p*(_b[p]+mediana_y1* b[py1])

scalar elastmedvar_3_mg=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_3_maq=r(se)

summ elast_3 _mgZ2e elast_ 3 _mq

display “Especificacdo 3, MQZ2E: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis: “elastmedvar_3_mq2e”
(“se_elastmedvar_3_mqze”)”

display “Especificagéo 3, MQO: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis: “elastmedvar_3_mq”
(“se_elastmedvar_3_mq")"

* Especificagdo D3 versus especificagdo D2: Comentario: elasticidades parecidas.
* Especificacdo D4: log-log: In(g)=al+a2in(p)+a3yl+adylin(p)+ed.
ivreg Ing y1 (Inp yllnp = w1 yllnw1), robust

gen elast_4 _mqg2e=(_b[Inp]+y1* _b[ylinp])

lincom (_b[Inp]+mediana_y1* b[yllnp])

scalar elastmedvar_4 mg2e=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_4_maqg2e=r(se)

reg Inq Inp ylinp y1, robust

gen elast_4 _mq=(_b[Inp]+y1* b[yllnp])

lincom (_b[Inp]+mediana_y1* b[yllnp])

scalar elastmedvar_4 mg=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_4_maq=r(se)

summ elast_4 _mgZ2e elast 4 mq

display  “Especificacdo 4, MQZ2E: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis:
“elastmedvar_4 _maq2e” (“se_elastmedvar_4 _maq2e”)”
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display “Especificacdo 4, MQO: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis: “elastmedvar_4 _mq"
(“se_elastmedvar_4_mq")"

* Especificagdo D4 versus especificagdo D2: Comentario: elasticidades mais proximas de zero (e erro padrao
*  parecido).

* Especificacdo D5 semi-log-p: In(p)=al+a2q+a3yl+adqyl+ed.
ivreg Inp y1 (g qyl = wl wlyl), robust

gen elast 5 mqg2e=1/(g*(_b[q]+y1*_b[qyl]))

nlcom 1/(mediana_g*(_b[q]+mediana_y1* b[qy1]))

matrix define elastmedvar_5_mqZ2e = r(b)

matrix define cov_elastmedvar_5_mq2e = r(V)

reg Inp q gyl y1, robust

gen elast 5 mqg=1/(gq*(_b[q]+y1*_b[qy1]))

nlcom 1/(mediana_g*(_b[q]+mediana_y1* b[qy1]))

matrix define elastmedvar_5_mq = r(b)

matrix define cov_elastmedvar_5_mq = r(V)

summ elast_5 _mgZ2e elast 5 mq

display “Especificacdo 5, MQZ2E: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis: “elastmedvar_5 mq2e
[1,1]" (* (cov_elastmedvar_5 _mq2e[1,1])*0.5")"

display “Especificacdo 5, MQO: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis: “elastmedvar 5 _mq
[1,1]" (“(cov_elastmedvar_5 mq[1,1])"0.5")"

* Especificacao D5 versus especificacdo D2: Comentario: dado o valor de a2+adyl préximo de zero em varios
* periodos (sobretudo com MQO), a elasticidade é muito sensivel.
* Especificacao D6: linear: g=al+a2p+a3yl+adpyl+ed.

ivreg q y1 (p pyl = wl wly1l), robust

gen elast_6_mqg2e=p/g*(_b[p]+yl*_b[pyl])

lincom mediana_p/mediana_g*(_b[p]+mediana_y1* b[pyl])

scalar elastmedvar_6_mgZ2e=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_6_maqg2e=r(se)

reg q p pyl y1, robust

gen elast_6_mqg=p/g*(_b[p]+y1*_b[py1l])

lincom mediana_p/mediana_g*(_b[p]+mediana_yl1* b[pyl])

scalar elastmedvar_6_mg=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_6_maq=r(se)

summ elast_6_mqZ2e elast 6 _mq

display “Especificacdo D6, MQ2E: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis:
“elastmedvar_6_mqZ2e” (“se_elastmedvar_6_mqZ2e")”

display “Especificacdo D6, MQO: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis: “elastmedvar_6_mq”
(“se_elastmedvar_6_mq")"

* Especificagdo D6 versus especificagdo D2: Comentario: elasticidades parecidas.

* Especificacdo D7: igual a especificacdo D2 mas excluindo a observacao atipica t=24
ivreg Ing Iny1 (p plnyl = w1 wllny1l) if t~=24, robust

gen elast_7_mq2e=p*(_b[p]+Inyl* b[plny1])

lincom mediana_p*(_b[p]+mediana_Ilny1* b[plnyl])

scalar elastmedvar_7_mgZ2e=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_7_mqg2e=r(se)

reg Inq p plnyl Iny1 if t~=24, robust

gen elast_7_mq=p*(_b[p]+Iny1*_b[piny1])

lincom mediana_p*(_b[p]+mediana_Ilny1* b[plnyl])

scalar elastmedvar_7_mg=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_7_maq=r(se)

summ elast_7_mqZ2e elast 7_mq

display “Especificacdo 7, MQZ2E: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis: “elastmedvar_7_mqgZ2e”
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(“se_elastmedvar_7_mq2e")”

display “Especificagdo 7, MQO: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis: “elastmedvar_7_mq”
(“se_elastmedvar_7_mq")"

* Especificacdo D7 versus especificacdo D2: Comentario: elasticidades parecidas, um pouco mais altas.
* Especificacdo D8: igual a especificacdo D2 mas substituindo y1 por y3: In(g)=al+a2p+a3in(y3)+adpin(y3)+ed
ivreg Ing Iny3 (p plny3 = w1 wllny3), robust

gen elast_8 mq2e=p*(_b[p]+Iny3*_b[plny3])

lincom mediana_p*(_b[p]+mediana_lny3* b[plny3])

scalar elastmedvar_8 mg2e=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_8 mqg2e=r(se)

reg Inq p plny3 Iny3, robust

gen elast_8 mq=p*(_b[p]+Iny3*_b[piny3])

lincom mediana_p*(_b[p]+mediana_lny3* b[plny3])

scalar elastmedvar_8 mg=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_8 _maq=r(se)

summ elast_8 mgZ2e elast 8 mq

display  “Especificacdo 8, MQZ2E: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis:

“elastmedvar_8 mqZ2e” (“se_elastmedvar_8 _mqZ2e”)”

display “Especificagéo 8, MQO: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis: “elastmedvar_8_mq”
(“se_elastmedvar_8_mq")"

* Especificacdo D8 versus especificacdo D2: Comentario: elasticidades parecidas, um pouco mais baixas.
* Especificacdo D9: igual a especificacdo D8, mas incluindo efeito fixo para dezembro:
* In(g)=al+a2p+a3in(y3)+adpin(y3)+vd_dezembro+ed.

ivreg Ing Iny3 vd_dezembro (p plny3 = wl wllny3), robust

gen elast_9 _mq2e=p*(_b[p]+Iny3*_b[plny3])

lincom mediana_p*(_b[p]+mediana_lny3* b[plny3])

scalar elastmedvar_9_mg2e=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_9_mqg2e=r(se)

reg Inq p plny3 Iny3 vd_dezembro, robust

gen elast_9 _mq=p*(_b[p]+Iny3*_b[plny3])

lincom mediana_p*(_b[p]+mediana_lny3* b[plny3])

scalar elastmedvar_9_mg=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_9_maq=r(se)

summ elast_9 _mgZ2e elast 9 mq

display  “Especificacdo 9, MQZ2E: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis:

“elastmedvar_9 _mqZ2e” (“se_elastmedvar_9_mqZ2e”)”

display “Especificacdo 9, MQO: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis: “elastmedvar_ 9 _mq”
(“se_elastmedvar_9 mq")"

* Especificagdo D9 versus especificagdo D2: Comentario: elasticidades mais baixas.
* Especificacdo D10: igual a especificacdo D2, mas adicionar y3 ao invés de usar essa variavel para
* substituir y1: In(g)=al+a2p+a3in(yl)+adpin(yl)+a5in(y3)+a6pln(y3)+ed.

ivreg Ing Iny1 Iny3 (p plnyl pliny3 = w1l wllnyl wllny3), robust

gen elast_ 10_mqg2e=p*(_b[p]+Iny1l* b[plnyl]+Iny3* b[plny3])

lincom mediana_p*(_b[p]+mediana_lny1* b[plnyl]+mediana_lny3* b[piny3])

scalar elastmedvar_10_mg2e=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_10_mq2e=r(se)

reg Inq p plnyl plny3 Iny1 Iny3, robust

gen elast_10_mqg=p*(_b[p]+Iny1l* b[plinyl]+Iny3* b[piny3])

lincom mediana_p*(_b[p]+mediana_lny1* b[plnyl]+mediana_lny3* b[piny3])

scalar elastmedvar_10_mg=r(estimate)

scalar se_elastmedvar_10_mqg=r(se)

summ elast_10_mq@Z2e elast 10 _mq
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display “Especificacdo 10, MQZ2E: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis:
“elastmedvar_10_mgZ2e” (“se_elastmedvar_10_mg2e”)”

display “Especificagdo 10, MQO: elasticidade calculada na mediana amostral das variaveis: “elastmedvar_10_mq"
(“se_elastmedvar_10_mq")"

*

Especificacdo D10 versus especificacdo D2: Comentario: elasticidades parecidas.

*

*

*

*

*

*

*

ieeas OFERTA iieeas

Estimacédo de Oferta

Para enfatizar, a PREMISSA FUNDAMENTAL é que a equacéao de precificacdo de Bresnahan-Lau é apropriada:
ou seja, vale p=-theta.p/eta+c(q,w;b)+es, onde y € ortogonal a es (ver texto: Secdes 2 a 4).

Como o lado de Demanda é estimado, ao invés de conhecido, o erro decorrente de amostragem deve ser levado
em consideracao na estimacéo do lado de Oferta; uma opgéo é proceder via a estimagdo simultanea dos lados

de Demanda e de oferta (a qual, nesse caso, seria néo linear).

Outra opcao, adotada aqui, € proceder via bootstrap.

Para cada especificacdo, obtenho (i) o estimador MQ2E com erros que ndo consideram que o lado de demanda
€ estimado, (ii) 0 mesmo estimador MQ2E com erros bootstrap, e (iii) o estimador MQO com erros que néo
consideram que o lado de demanda é estimado.

Gerar a variavel inframarginal, -p/eta, para cada especificacdo de demanda

foreach num of numlist 1/10 {

*

*

gen rim_d num’=-p/elast_"num’_mq2e

}

Especificacdo O1-D1

Lembrar D1: semi-log-q, com intercepto nulo: In(g)=al+a2p+a3in(yl)+adpin(yl)+ed, com al=0, conjunto de
instrumentos contendo 3 defasagens de p e 3 defasagens de plny1l.

0O1: ¢(q,w;b)=blIn(q)+b2w1, portanto p=-theta/(a2+a4in(y1))+blin(q)+b2wl+es.

Observar que nessa especificagdo, rotadores de demanda ndo sdo necessarios para distinguir entre custos e
conduta, pois o termo da receita inframarginal é exégeno.

ESPECIFICACAO CONFORME PARECER

Comentarios sobre o parecer: (i) no parecer, o lado de demanda é estimado em um primeiro estagio,
utilizando variaveis defasadas de preco como instrumentos, ou seja, restricbes de exclusdo adicionais

ao sistema; (ii) a estimagédo do lado de oferta ndo leva em consideracao que a demanda é estimada
anteriormente, i.e . que a demanda nao é conhecida; e (iii) os instrumentos adotados no parecer sao

duas defasagens de quantidade.

ivreg p rim_d1 w1l (Inq = L.Ing L2.Ing), nocons robust
reg p Ing rim_d1 wl, nocons robust

*

*

*

*

Especificacdo O2-D1

02: ¢(q,w;b)=b0+b1In(g)+b2w1, igual a O1 mas com intercepto livre e instrumento dado pela variacdo
exégena de demanda.

Observar que identificagdo € exata visto que o termo p/eta € exdégeno quando demanda é semi-log-g.

ivreg p rim_d1 w1l (Inq = Iny1), robust
reg p Ing rim_d1 w1, robust

*

*

Especificagdo O3-D1
03: ¢(q,w;b)=b0+blg+b2wl, igual a O2 mas com ¢ no lugar de In(q).

ivreg p rim_d1 w1l (g = y1), robust
reg p g rim_d1 w1, robust

*

*

*

Especificacdo O4-D10
0O4: ¢(q,w;b)=b0+b1In(g)+b2w1, igual a O2 mas com sobreidentificacéo (y1: producéo industrial, e
y3: rendimento do trabalho).

ivreg p rim_d10 w1 (Inq = Iny1 Iny3), robust
reg p Ing rim_d10 w1, robust
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* Especificacdo 04-D4
*  04: ¢(g,w;b)=b0+blIn(g)+b2w1.
* Lembrar demanda log-log (utilizar y3 na instrumentacao dada a condicdo de ordem: a necessidade de pelo
*  menos 2 instrumentos).
ivreg p wl (rim_d4 Inq = Iny1 Iny3), robust
reg p rim_d4 Inq wl, robust
* Especificacdo 03-D5
* 03: ¢(q,w;b)=b0+b1lg+b2wl.
* Lembrar demanda semi-log-p.
ivreg p wl (rim_d5 g = y1 y3), robust
reg p rim_d5 q w1, robust
* Especificacdo 03-D6
* 03: ¢(q,w;b)=b0+b1lg+b2wl.
* Lembrar demanda linear.
ivreg p wl (rim_d6 g = y1 y3), robust
reg p rim_d6 q w1, robust
* Repetir agora com bootstrap
set seed 1000 [* para poder reproduzir os resultados */
capture program drop 04_d10
program o4_d10, rclass
ivreg Ing Iny1 Iny3 (p plnyl piny3 = w1 wlinyl wliny3), robust
replace elast 10_mq2e=p*(_b[p]+Inyl* b[pinyl]+iny3* b[piny3])
replace rim_d10=-p/elast_10_mqg2e
ivreg p rim_d10 w1l (Inq = Iny1 Iny3), robust
local theta=_b[rim_d10]
local bO_interc=_b[_cons]
local b1_quant=_b[Inq]
local b2_wi1=_b[wl]
return scalar theta="theta’
return scalar bO_interc="b0_interc’
return scalar bl_quant="b1l_quant’
return scalar b2_wi="b2 w1’
end
bootstrap “04_d10” r(theta) r(b0_interc) r(b1_quant) r(b2_w1), reps(500) dots
capture program drop 04_d4
program o4_d4, rclass
ivreg Ing y1 (Inp yllnp = w1 yllnw1), robust
replace elast 4 mqg2e=(_b[Inp]+y1* b[ylinp])
replace rim_d4=-p/elast 4 _mg2e
ivreg p wl (rim_d4 Inq = Iny1 Iny3), robust
local theta=_b[rim_d4]
local bO_interc=_b[_cons]
local b1_quant=_b[Inq]
local b2_wi1=_bwl]
return scalar theta="theta’
return scalar bO_interc="b0_interc’
return scalar bl_quant="b1l_quant’
return scalar b2_wi1="b2 w1’
end
bootstrap “04_d4” r(theta) r(b0_interc) r(b1_quant) r(b2_w1), reps(500) dots
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capture program drop 03_d5
program o3_d5, rclass
ivreg Inp y1 (g gyl = wl wlyl), robust
replace elast 5_mqg2e=1/(g*(_b[q]+y1* b[qy1]))
replace rim_d5=-p/elast 5 _mg2e
ivreg p wl (rim_d5 q = y1 y3), robust
local theta=_b[rim_d5]
local bO_interc=_b[_cons]
local b1_quant=_bJq]
local b2_w1=_bJwl]
return scalar theta="theta’
return scalar bO_interc="b0_interc’
return scalar bl_quant="b1_quant’
return scalar b2_wi1="bh2_ wl’
end
bootstrap “03_d5” r(theta) r(b0_interc) r(b1_quant) r(b2_w1l), reps(500) dots
capture program drop 03_d6
program o3_d6, rclass
ivreg q y1 (p pyl = wl wlyl), robust
replace elast 6_mq2e=p/g*(_b[p]+y1*_b[pyl])
replace rim_d6=-p/elast_ 6 _mg2e
ivreg p wl (rim_d6 q = y1 y3), robust
local theta=_b[rim_d6]
local bO_interc=_b[_cons]
local b1_quant=_bJq]
local b2_w1=_bJwl]
return scalar theta="theta’
return scalar bO_interc="b0_interc’
return scalar bl_quant="b1_quant’
return scalar b2_wi1="bh2_ wl’
end
bootstrap “03_d6” r(theta) r(b0_interc) r(b1_quant) r(b2_w1l), reps(500) dots
* Estimar agora as especificacfes que usam variaveis defasadas (conforme o parecer)
foreach var in p plny1 {
foreach num of numlist 1/3 {
gen lag'’num”var'=L"num’.’var’
}
}
drop if _n<=3
capture program drop 02_d1
program o2_d1, rclass
ivreg Ing Iny1 (p pinyl = laglp lag2p lag3p lag1lplnyl lag2plnyl lag3plny1), nocons robust
replace elast_1_mq2e=p*(_b[p]+Inyl* b[piny1])
replace rim_d1=-p/elast 1 _mqg2e
ivreg p rim_d1 w1 (Ing = Iny1), robust
local theta=_b[rim_d1]
local bO_interc=_b[_cons]
local b1_quant=_b[Inq]
local b2_wi1=_b[wl]
return scalar theta="theta’
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return scalar bO_interc="b0_interc’
return scalar bl_quant="b1_quant’
return scalar b2_wil="bh2_ wl’
end
bootstrap “02_d1” r(theta) r(b0_interc) r(b1_quant) r(b2_w1l), reps(500) dots
capture program drop 03_d1
program o3_d1, rclass
ivreg Ing Iny1 (p pinyl = laglp lag2p lag3p laglplnyl lag2plnyl lag3plny1), nocons robust
replace elast_1_mq2e=p*(_b[p]+Inyl* b[piny1])
replace rim_d1=-p/elast 1_mg2e
ivreg p rim_d1 w1 (q = y1), robust
local theta=_b[rim_d1]
local bO_interc=_b[_cons]
local b1_quant=_bJq]
local b2_w1=_bJwl]
return scalar theta="theta’
return scalar bO_interc="b0_interc’
return scalar bl_quant="b1_quant’
return scalar b2_wi1="bh2_ wl’
end
bootstrap “03_d1” r(theta) r(b0_interc) r(b1_quant) r(b2_w1l), reps(500) dots
set more on
log close
exit

http://127.0.0.1:49152/NXT/gateway.dll/LibCade/chttadeidl 01 revistal8 06 2008/cadeidl... 15/10/200



